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hoc Sinh hoc Thi y d3 hudng din vé mit chuyén mon, hd trg va gitp d& toi trong qua
trinh thuc hién luan an.

Tréan trong cam on PGS.TS. Lé Thanh Hién d3 tan tinh huéng din vé mit chuyén
mén dé toi thue hién va hoan thanh lun an.

Tran trong cdm on PGS.TS. Vo6 Thi Tra An da tan tinh hudng dan vé mat chuyén
mén dé toi thuc hién va hoan thanh mot phﬁn luan an.

Tran trong cam on Ban giam dbc Bénh vién Thu y, Truong Pai hoc Nong Lam
TP.HCM da gitip d& va tao diéu kién thuan loi dé t6i thuc hién luan an.

Tréan trong cam on Prof. Qigai He, Phong Thi nghiém trong diém Vi sinh Nong
nghiép, Pai hoc Nong nghiép Huazhong, Trung Quéc da tao diéu kién dé toi duoc thuc
tap vé chuyén mén lién quan dén luan an.

Chan thanh cdm on cac anh/chi quan 1y, cac bac si tha y cua céc trang trai, chan
nuoi heo da nhiét tinh ho tro trong qua trinh khao sat, thu thap mau va dir liéu dé thuc
hién luan an.

Chén thanh cam on cic anh/chi/ban bé dong nghiép da dong vién; cac ban sinh
vién da déng hanh qua trinh thuc hién luan an.

Ludn ghi khic va biét on tim long cua cac thanh vién trong gia dinh, nhiing
nguoi da ludn chia sé, ung ho, tao diéu kién dé toi thuc hién va hoan thanh luén an.

Tran trong,



1
LOI CAM DOAN

T61 cam doan day 1a cong trinh nghién ctru cua toi. Cac so liéu, két qua néu trong

luan 4n 1a trung thyc va chua timg dugc ai cong bd trong bit ky cong trinh nao khac.

Ho tén nghién ctru sinh

Dbang Thi Xuan Thiép
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TOM TAT

Nghién ctru dugc thyc hién nham muc tiéu danh gia muc do man cam khang sinh
ctia cac vi khuan gay bénh ho hap trén heo di phan lap duoc va xac dinh kha ning can
thiép giam str dung khang sinh & céc trang trai thong qua céc bién phap an toan sinh
hoc. Téng sé 569 mau bénh pham gdm 337 méu dich miii heo & 15 trai chian nuéi heo
thudc khu vuc Déng Nai, Binh Duong va Ba Ria - Viing Tau va 232 mau phéi tai 2 10
mé thudc Binh Dwong va TP.HCM dugc thu thap tir 2017-2023 dé phan lap mot s6 vi
khuin gay bénh ho hip trén heo. Phuong phap MIC duoc thyc hién dé danh gia mirc d6
man cam khang sinh ctia cac gdc vi khuan phan 1ap dugc voi 14 khang sinh pho bién.
Bén canh do6, 35 trang trai chan nudi heo tir cai sira dén xuit thit (bao gém ca 15 trai da
duge lay mdu) dugc chon dé danh gia mic an toan sinh hoc bang ung dung
Biocheck.Ugent, dong thoi dir liéu st dung khéng sinh va céc chi s6 ning suat ciia mdi
trang trai dugc thu thap nham danh gia tiém ning cai thién an toan sinh hoc dé giam sir
dung khang sinh va han ché tinh trang khang khang sinh. Két qua thu thap duoc nhu
sau:

- 103 gbc vi khudn da duoc phan 1ap, trong d6 B. bronchiseptica chiém ti 1& cao nhit
(36/103), tiép dén 1a H. parasuis (29/103), P. multocida (24/103) va thap nhat 1a A.
pleuropneumoniae (14/103).

- Hau hét cac gdc vi khuan da phén lap 1a nhitng ching vi khuan da khang (MDR),
trong d6 c6 nhiéu gbc vi khuin dé khang v6i 11/14 khang sinh. Cac khang sinh
tetracycline, penicillin, tilmicosin, tulathromycin, enrofloxacin, florfenicol,
trimethoprime/sulfamethoxazole 14 nhirng khang sinh c6 tdn suét xudt hién thuong
xuyén trong cac kiéu hinh dé khang cua vi khuén.

- Tulathromycin, ceftiofur, trimethoprim/ sulfamethoxazole 1a nhiing khang sinh it
bi dé khang bai hau hét cac gde vi khuan hon so véi cac khang sinh khac va day ciing
1a lya chon phu hop trong lidu phap khang sinh dé kiém soat bénh ho hap trén cac dan
heo khao sat.
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- Diém trung binh an toan sinh hoc bén ngoai 1 79,37% va diém trung binh an toan
sinh hoc bén trong clia cac trai khao sat 1a 86,17% déu cao hon diém trung binh chung
ctiia khu vuc va toan cau. Téng diém an toan sinh hoc trung binh cua céc trai khdo sat
1a 83,09%.

- Amoxicillin, florfenicol va gentamicin 1a nhitng khang sinh dung phd bién nhét tai
cac trang trai khao sat voi ti 18 diéu tri (TI) 1an luot 14 202,0; 134,4 va 88,9.

- An toan sinh hoc c¢6 anh huéng tich cuc ddi voi cac chi tiéu lién quan dén ting
trong ngay, trong luong cudi va FCR va sy anh huong nay 14 ¢ ¥ nghia vé mit thong
ké (P<0,05).

- An toan sinh hoc va luong khang sinh st dung c6 méi lién quan véi nhau voi
P<0,05 va gia tri hé sd gbc cua phuong trinh hdi quy 1 -13,54168, gia tri ndy c6 nghia
la an toan sinh hoc tang 1 don vi diém thi TI téng s€ giam 13,5 don vi.

- Nhirng yéu t an toan sinh hoc cu thé: kiém soat phan ludng lam viéc giita cac khu
trong trai va st dung thiét bi, van chuyén dong vat, loai bo xac chét va phan anh hudéng
16n dén tong lwong khang sinh sir dung 13 c6 y nghia thong ké.

- C6 mdi lién quan gitra dé khang khang sinh ciia cac vi khuan da phan lap déi voi
str dung khang sinh, trong d6 dé khang khang sinh cta H. parasuis cho thiy c6 mdi lién
quan véi tong lugng khang sinh sir dung.

- Cac yéu td an toan sinh hoc can cai thién trong cac trang trai khao sat bao gdbm bd
tri khu im, diéu chinh mat d6 nudi nhét heo, lip tAim chén trude 15 thong gid va xung
quanh cac diy chudng dé ngin chim ciing nhu dong vét ngoai lai, con tring vao trai;
khéng nudi giir cac dong vat khac cung véi heo; xdy dung hé thdng xtr 1y nudce thai,
biogas, trang bi hé thong xir Iy nudc udng cho heo.

Tom lai, nghién ctru da c6 nhimg dong gop dang ké cho van dé 1am sang trong
cong tac chan doan va diéu tri bénh ho hip trén heo chin nudi cong nghiép. Tir d6 viec
han ché sir dung khang sinh c6 thé dat duoc cung voi nhirng cai tién nguyén tic an toan
sinh hoc véi muc tiéu cudi cung 1a giam dé khang khang sinh dé bao vé strc khoe cong

dong.



SUMMARY

This study was conducted with the aim of assessing the antibiotic susceptibility
of bacteria causing respiratory diseases isolated from pigs and determining the
possibilities of intervention to reduce antibiotic use on farms through biosecurity
measures. A total of 569 clinical samples including 337 nasal swabs from pigs of 15 pig
farms in Dong Nai, Binh Duong and Ba Ria -Vung Tau and 232 lung samples collected
at 2 slaughterhouses in Binh Duong and Ho Chi Minh City from 2017 to 2023 to isolate
bacteria causing respiratory diseases. The MIC method was used to assess the antibiotic
susceptibility of these bacteria to 14 commonly used antibiotics. In addtition, 35 wean-
to-finish pig farms (including the farms had been sampleds) were selected to assess
biosecurity level by using the Biocheck.Ugent application, to measure antibiotic use
and production parameters of each farm to evaluate the potential of biosecurity
improvement to reduce antibiotic use and limit antibiotic resistance. The results were
as follows:

- 103 bacterial strains were isolated, of which B. bronchiseptica had the highest
proportion (36/103), followed by H. parasuis (29/103), P. multocida (24/103) and the
lowest was A. pleuropneumoniae (14/103).

- Most of the isolated bacterial strains were multidrug-resistant (MDR) strains, among
which many bacteria strains were resistant to 11/14 antibiotics. The antibiotics
tetracycline, penicillin, tilmicosin, tulathromycin, enrofloxacin, florfenicol,
trimethoprime/sulfamethoxazole were the antibiotics that appeared frequently in the
resistance phenotypes of bacteria.

- Tulathromycin, ceftiofur, trimethoprim/ sulfamethoxazole are antibiotics that are less
resistant to most bacterial strains than other antibiotics and are also suitable choices in
antibiotic therapy to control respiratory diseases in the surveyed pig herds.

- The average external biosecurity score of 79.37% and the average internal biosecurity
score of 86.17% of the surveyed farms were both higher than the regional and global

averages. The total average biosecurity score of the surveyed farms of 79.37%.
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- Amoxicillin, florfenicol and gentamicin were the most commonly used antibiotics in
the surveyed farms with treatment incidence (TI) 0£202.0, 134.4 and 88.9, respectively.
- Biosecurity level had an significantly positive impact on production parameters (daily
gain, final weight).
- Biosecurity level was negatively correlated with antibiotic use (P< 0.05) and the slope
value of the regression equation would be extrapolated that for every 1 point increasing
biosecurity level, the total TI would decrease approximately 13.5 units.
- Biosecurity components: controlling the flow of work between areas in the farm, using
equipment, transporting animals, removing dead bodies and feces were greatly affected
the total amount of antibiotics used.
- There was a correlation between antibiotic resistance of isolated bacteria and antibiotic
use, in which antibiotic resistance of H. parasuis showed a clear strong correlation with
the total amount of antibiotics used.
- Particular biosecurity factors that need to be improved in the surveyed farms include
the arrangement of brooding areas, adjusting the density of pigs, installing screens in
front of ventilation holes and around the rows of houses to prevent external animals
such as birds and insects from entering the farm; no keeping other animals within the
farms; building waste treatment system such as biogas, and having a drinking water
treatment system for pigs.

In conclusion, the study has made significant contributions to clinical problems
in diagnosis and treatment of respiratory diseases in industrial pig production. Then the
use of antibiotics wolud be achieved a long with improvement of biosecurity principles

to reach the ultimate target to reduce antibiotic resistance for public health protection.
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DANH MUC CAC KY HIEU/CHU VIET TAT

ASFV: African swine fever virus

BOD: Biochemical oxygen demand

CAMHB: Cation-adjusted Mueller Hinton Broth

CFU: Colony forming units

CLSI-VAST: Clinical and Laboratory Standard Institute on Veterinary Antimicrobial
Susceptibility Testing

CLSI-VET: Clinical and Laboratory Standard Institute for Veterinary
CLSI: Clinical and Laboratory Standard Institute

CSF: Classical swine fever

CV: cyclic voltammetry

DDCA (DCDvet): defined course doses for animals

DDDA (DDDvet): defined daily dose for animal

DPV: differential pulse voltammetry

EDTA: Ethylenediaminetetraacetic acid

EIS: electrochemical impedance spectroscopy

EMA: European Medicines Agency

ESBL: Extended-spectrum beta-lactamases

ESVAC: European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption
EUCAST: European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing
FCR: Feed Conversion Ratio

FDA: Food and Drug Administration

FMDV: Foot-and-mouth disease virus

GDP: gross domestic product

ISO: International Organization for Standardization

LAMP: Loop-mediated isothermal amplification

MBC: minimum bactericidal concentration

MCDA: Multi-criteria decision analysis

MDR: multidrug-resistant

mg/PCU: miligram/population correction unit
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MIC: minimum inhibitory concentration

MRSA: Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
NAD: nicotinamide adenine dinucleotide

OIE : Office International des Epizooties

PCR: Polymerase chain reaction

PCV: Porcine circovirus

PCV2: Porcine circovirus type 2

PDR: pan drug-resistant

PEDV: Porcine epidemic diarrhea virus

PMCV: Porcine cytomegalovirus

PMT: Pasteurella multocida toxin

PRDC: porcine respiratory disease complex
PRRSV: Porcine reproductive respiratory syndrome virus
PRV: Pseudorabies virus

QRDR: quinolone resistance-determining regions
SIV: Swine influenza virus

SVA: Senecavirus A

TBE: Tris-Borate- Ethylenediaminetetraacetic acid
TGE: Transmissible gastroenteritis

TI: treatment incidence

TSA: Tryptic soy agar

UI: unit international

WHO: World Health Organization

XDR: extensively drug-resistant
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PAT VAN PE

1. Tinh cAp thiét ciia ludn an

Bénh ho hap phirc hop ¢ heo (PRDC) 1a mdt trong nhiing bénh san xuét quan
trong lam gia tang ti I¢ bénh, ti 1¢ chét trén heo, gay ton that kinh té cho trang trai
(Sassu va ctv, 2018) va 1a nguyén nhan chinh dé sir dung khang sinh (Karriker va ctv,
2012). Nhiéu tac nhan vi khudn va virus gdy bénh hé hip trén heo da duoc dé cap
(Fablet va ctv, 2012). Trong do, A. pleuropneumoniae, H. parasuis va P. multocida
nam trong s6 nhitng tac nhan vi khuan pho bién nhit gay ra bénh dudng hé hip & heo
(Opriessnig, 2011). A. pleuropneumoniae gdy viém phdi, mang phdi & heo
(Gottschalk, 2012). H. parasuis (Glaesserella parasuis) 1a tdc nhan gay bénh Glésser,
dac trung boi viém da thanh mac, viém mang ndo va viém da khop (Zhang va ctv,
2012). P. multocida cung v&i1 B. bronchiseptica gy viém teo xoang mili (Horiguchi,
2012). Nhiéu khang sinh thugc nhém beta-lactams, macrolides, phenicols,
sulfonamides va tetracyclines dugc dua vao thirc dn, nudc udng hodc qua dudng tiém
dé diéu tri va phong ngira cac bénh nhidm tring dudng hd hip do cac tic nhan giy
bénh nay gy ra (Karriker va ctv, 2012). Mot sb loai khang sinh trong cac nhém nay
cling di dugc st dung ¢ liéu thip hon licu diéu tri dé thuc day ting truong va phong
bénh. Viéc tiép xtc kéo dai véi khang sinh ctia cac tac nhan gay bénh do vi khuan cé
thé chon loc khang thudc (Roca va ctv, 2015). A. pleuropneumoniae, H. parasuis P.
multocida, B. bronchiseptica dugc ghi nhan dé khang véi nhiéu khang sinh, nhiéu
gbc vi khuén c6 kiéu hinh da dé khang, c6 khuynh hudng gia ting theo thoi gian va
day 1a d4u hiéu cua viéc str dung khang sinh khong hop 1y (Aarestrup va ctv, 2004;
Vanni va ctv, 2012; Kadlec va Schwarz, 2018; Michael va ctv, 2018). Viéc danh gia
tinh trang dé khang (hay man cam) khang sinh cua cac vi khuin gy bénh s& gitp
nguoi chan nuodi st dung khang sinh hgp 1y hon, tir d6 hudng td1 viéc gidm sir dung
khang sinh va dé¢ khang khang sinh. Tai Viét Nam, cac nghién ctru man cam khéng
sinh ctia vi khuan gay bénh ho hap trén heo con han ché vi nhiéu Iy do nhu ning Iyc
phong thi nghiém, chi phi cao,... nén ngudi chan nudi van chua c6 nhiéu nhimg thong

tin hitu ich dé phong tri hi€u qua cac bénh nay. Vi vay, déy manh thuc hién cac nghién



clru danh gi4a man cam khang sinh cta vi khuin gay bénh ho hip trén heo 1a rt can
thiét.

Bén canh viéc danh gia man cam khang sinh dé lya chon céc khéang sinh hiéu
qua trong phong tri bénh, nang cao y thure sir dung khang sinh trong chan nuoi thi cac
nd lyc phong bénh, cic giai phap giam/thay thé khang sinh nham han ché dé khang
khang sinh dong vai trd then chét. Cac giai phap bao gdm str dung khang sinh hop 1y,
thuc hanh chan nubi tét, ap dung cac bién phap an toan sinh hoc, cac lya chon thay
thé khang sinh bing cac ché phim prebiotic, probiotic, chiét xudt tir thao dugc, cac
acid hitu co, tinh dau... Mic du nhidu nghién ctru can thiép giam sir dung khang sinh
trong chan nudi da dugce thyc hién, tuy nhién, cac can thi€p do chi mang tinh cu thé
va chua di vao géc 1& ctia van dé vi néu bénh xdy ra thi khang sinh van 1a chon lua
wu tién, cic giai phéap thay thé khac kho c6 thé “du sirc” mang lai hiéu qua. Nhiéu
nghién ctru han ché sir dung khang sinh hay thay thé khang sinh lai cho két qua khong
kha quan vé nang sut hay ti 1€ bénh trong diéu kién ap luc dich bénh hién nay tai
Viét Nam. Do d6, van dé chinh 1a lam sao giam dugc kha nang mic bénh cua dong
vat mot cach téng quat. Va diéu d6 chi co thé dat duoc béng viéc thuc thi an toan sinh
hoc. C6 thé noi, voi tinh hinh dich bénh nhw hién nay, hau hét cac giai phap cai thién
strc khoe dan va han ché sir dung khéng sinh chi ¢ thé phat huy hiéu qua trén nén
tang thuc hién tdt an toan sinh hoc. Nhan théy van dé do, nghién ctru nay s€ di sau
vao khai thac khia canh an toan sinh hoc lién quan dén giam st dung khang sinh.

Nhiéu bang chimg tai cic qudc gia cho thiy cai thién an toan sinh hoc mang
lai tinh hiéu qua, kha thi gitip giam dang ké luong khang sinh sir dung trén heo; dong
thoi cai thién dang ké cac chi tiéu ning suit nhu sd luong heo con cai sita trén mdi
nai mdi nam, ting trong hing ngay cling nhu giam ti 1& chét ¢ heo thit (Postma va
ctv, 2017). Chi phi cho an toan sinh hoc vé lau dai thap hon chi phi cho sir dung
khang sinh, gop phan dem lai lgi nhuan (Postma va ctv, 2016). Tuy nhién, cac nghién
ctru lién quan dén can thiép giam sir dung khang sinh bang an toan sinh hoc trén heo
tai Viét Nam con rat han ché; viéc thuc thi an toan sinh hoc chua dugc nghiém tac va

trong tdm mic du thong tin hay huéng dan vé an toan sinh hoc dd dugc gidi thiéu.



Hay néi cach khac, vin dé vé thay d6i tu duy hay nhén thirc vé vai trd ctia an toan
sinh hoc trong chan nu6i chua that sy cao. Do do, thong tin khoa hoc cho théy an toan
sinh hoc ¢6 thé cai thién dugc nang suét va gidm sur dung khang sinh mét cach tryc
quan sé& 1a dong lyc thiét thyc cho nhiing can thiép giam sir dung khang sinh trong
chan nuodi heo tai Viét Nam.

Tir cac van dé trong tAm va cip thiét néu trén, nghién ctru “Mén cam khang
sinh ciia mét sé vi khudn giy bénh hd hip trén heo va can thiép giam sir dung
khéng sinh ¢ trang trai” duoc tién hanh.

2. Pham vi nghién ctru

Chin nudi heo tai Viét Nam tap trung nhiéu & ving Pong Nam Bo voi quy
mo coéng nghiép va chuyén mon hoa, trong d6 heo nudi thit 1a giai doan c6 nhiéu van
dé vé sir dung thudc khang sinh, nhét 1a ddi v6i bénh ho hap. Do d6, nghién ctru tap
trung vao bénh hd hp cta nganh heo thit cong nghiép. Cac trai chian nudi nay sé
duoc 14y miu dé danh gia dé khang khang sinh ciing nhu thu thap dit liéu vé str dung
khang sinh. Céc gia tri dinh luong st dung khang sinh & cip d6 dan s& dugc dua vao
nghién ctru. Gia tri nay chua duoc st dung tai Viét Nam trong viéc quan ly st dung
khang sinh cua nha nudc.

Céc giai phap giam sir dung khang sinh thuong mang tinh don 1¢, giai quyét
phén “ngon” cua van dé. Hon nira, trong bdi canh bénh dich ta heo chau Phi dién bién
phtic tap, nhiéu yéu td tai trai anh huong dén thuc thi an toan sinh hoc nhu céc yéu
td cham soc, quan ly, qui mo, loai hinh trai...Viéc tac ddng truc tiép mot hodc vai cai
tién trong an toan sinh hoc va theo ddi trong thdi gian dai 13 khong kha thi. Do do,
nghién ctru nay ndy ciing mong mudn thue hién dé ¢ cac nhin dinh vé an toan sinh
hoc trong diéu kién chin nu6i tai Viét Nam va lam rd méi lién quan cua an toan sinh
hoc dén sir dung khang sinh tir d6 cung cip co sd khoa hoc cho giai phap giam sir
dung khang sinh. Do d6, pham vi nghién ctru ctia dé tai ¢ ndi dung “can thiép giam
sir dung khang sinh” s& tap trung vao dénh gia mdi lién quan gifra an toan sinh hoc

va sir dung khang sinh.



3. Muc tiéu

- Phan lap dugc cac vi khuan giy bénh ho hip pho bién trong chin nudi heo cong
nghiép.

- Panh gia mirc d¢ dé khang khang sinh cila cac vi khuan giy bénh ho hép trén heo
dé gop phan lya chon khang sinh phu hop trong diéu tri bénh ho hip trén heo tai cac
trai khao sat, dong thoi gop phan cung cip thong tin vé xu hudng dé khang khang
sinh ciia nhém vi khuén nay theo khu vuc, quic gia.

- Nhan dinh kha nang can thiép gidm st dung khang sinh & céc trang trai thong qua
mdi lién quan véi an toan sinh hoc.

4. Y nghia khoa hoc, thue tién va tinh méi ciia dé tai

- Cung cép két qua co gia tri vé& mit khoa hoc va cho thuc tién chan nudi, 1a co s& dé
chan doan va sir dung khang sinh hiéu qua hon trong diéu tri bénh ho hap trén heo,
gop phan giam lugng khang sinh phai ding trong phong tri bénh cho heo; két qua
luan 4n con déng gdp quan trong vao co sd dit liéu chung vé dé khang khang sinh cua
vi khudn phan lap tir dong vat tai Viét Nam.

- Str dung gi tri ti 1& diéu tri T1I (treatment incidence) dé do ludng mire sir dung khang
sinh & cac trai chian nudi 1an dau tién duoc cong bd trong nghién ctru tai Viét Nam.
Gia tri ndy s& gitip cho cong tic quan 1y vi mo vé khang sinh ctia nha nuée hidu qua
hon ciing nhu déng bd véi cac t chirc qudc té.

- Phuong phép lugng gia vé viéc thuc thi an toan sinh hoc trong trai chan nuéi duoc
sir dung v&i muc tidu gitp cac trai biét diém manh/ yéu cua trai trong quan ly va day
13 nghién ctru dau tién tai dugc cong bd Viét Nam danh gia mdi lién quan giita an
toan sinh hoc, cac chi tiéu ning suat va str dung khang sinh.

- Céc nhan dinh vé anh hudng cua an toan sinh hoc d6i véi sir dung khang sinh trong
chin nuéi 14 tién dé quan trong dé x4c dinh cac kha ning/giai phap can thiép dé giam
sir dung khang sinh dong thoi gitp thay ddi nhan thirc, vai tro ciia an toan sinh hoc
trong han ché dung khang sinh ciing nhu gitip kiém soéat dich bénh t6t hon huéng téi
trong chién lugce han ché sir dung khang sinh va dé khang khang sinh trong nganh

chan nuoi heo cua quoc gia.



Chuong 1. TONG QUAN

Muc tiéu thir nhit dé tai 13 danh gia mtc d6 dé& khang khang sinh cua cac vi
khuin gy bénh ho hap trén heo, tuy nhién dé khang khang sinh khong chi xay ra &
vat nudi, ma con c6 mbi lién hé mat thiét véi dé khéng khang sinh & nguodi. Do do,
phan tong quan dudi day s& lam ré mdi lién hé nay dé khang dinh gié tri cho muc tiéu
thir nhat ctia d¢ tai; dong thoi cac phuong phap déanh gia man cam khang sinh ciing
s& dugc ddo sau vi ddy 1 nén tang dé thuc hién muc tiéu nay trong nghién ciru. Véi
muc tiéu thtr hai ctia luan an la xac dinh viéc gidm st dung khang sinh ¢ cac trang
trai thong qua chuong trinh danh gia an toan sinh hoc, vi vay cac phuong phap danh
gia an toan sinh hoc cho trang trai, cac gia tri do luong sir dung khang sinh s€ duogc
thao luan k¥ dé 1am co s& khoa hoc thuc hién muc tiéu nay.

1.1 D¢ khang khang sinh — géc nhin bao quat
1.1.1 Piéu kié¢n thue tién va nguyén nhin dé khang khang sinh

Khang sinh 1a thudc chdng lai nhiém trung do vi khuan & ngudi va dong vat,
bang cach tiéu diét vi khuan hodc 1am cho vi khudn kho phat trién va sinh soi. Tuy
nhién theo thoi gian, sy tién hoa va thich nghi cia mam bénh da gitp cho chung c6
kha ning dé khang v6i khang sinh. Hién tugng nay s& duoc thao luin & phan sau,
nhung diéu kién dé dan toi chiing d6 1a hién trang lién quan viéc sir dung khang sinh
hay mot s6 van dé riéng biét co thé duoc ké dén bén dudi.

Str dung khang sinh qua liéu, khong dting chi dinh, ding khang sinh khi khong
can thiét trong nong nghiép 1a yéu té chinh tao diéu kién cho su xuat hién cic chung
vi khuan khang thude. O nhiéu khu vuc, su sin c6 cua khang sinh khong ké don cho
phép str dung khong han ché loai thudc nay. Mot khi tinh trang khang thudc da xut
hién, viéc lan truyén cac chung vi khuén khang thubc tré nén manh mé hon do ap luc
chon loc str dung khang sinh nhiéu hon. Viéc khong tuan thi cac bién phap kiém soat
nhiém tring va vé sinh kém ciing 1am gia ting mirc d6 st dung loai thudc nay. Diéu
kién kiém soat nhiém trung nghéo nan tai cac bénh vién va phong kham, thuc hanh

vé sinh sat tring kém hay thiéu cac xét nghiém nhanh tai cac phong xét nghiém, cham



phat trién cac khang sinh thé hé méi ciing gbp phan quan trong thuc ddy dé khang
khang sinh (WHO, 2015) (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1 Sy lién quan dé khang khang sinh giita chin nudi, y té, moi truong
(Gonzalez-Zorn va Moyano, 2017).

Pang luu ¥, nhidu bao cdo dé cap mbi lo ngai dé khang khang sinh lién quan
dén luong khang sinh tiéu thy; cac nudc tiéu thu khang sinh nhiéu hon c6 ti 16 dé
khang khang sinh cao hon (Goossen va ctv, 2007). Su lién quan chét ché gitra su dung
khang sinh va d¢ khang khang sinh da dugc tim thay (Chantziaras va ctv, 2014). Viéc
st dung bira bai va lam dung khang sinh, dic biét khang sinh pho rong 1a nhimg yéu
t6 chinh lién quan dén sy gia ting tinh trang khang thudc cta vi khuan. Str dung khang
sinh pho rong co6 méi lién quan dang ké dén viéc phat trién cac ching vi khuan da
khang (Wushouer va ctv, 2018). Trong d6, st dung cephalosporin phd rong va
fluoroquinolones, carbapemen, polymyxin c6 mdi twong quan thuan ddi véi su phat
trién cua S. aureus khang methicillin (MRSA), Klebsiella spp, E. coli khang beta-
lactamase pho rong (ESBL) va A. baumannii da khang da dugc ghi nhan. Cac ching

vi khuan da khang 12 mot trong nhimg méi de doa 16n nhét d6i véi strc khoé cong



ddng, nhét 1a cac vi khuan gy nhidm trang bénh vién trén nguoi. Dé khang khang
sinh lam ting mirc d6 nghiém trong ctia sy nhiém trung, ting ti 1é tir vong, ting sir
dung thudc, ting thoi gian diéu tri va cac ngudn luc cham soc strc khoe (Sabtu va ctv,
2015).

To6n du khang sinh trong thit va trong chat thai cling dong gop vao dé khang
khéang sinh. Méi lién quan giita du luong khang sinh va tinh trang khang thubc da
phat hién & cac ching E. coli phan lap trén thit ga (Lee va ctv, 2018). Ti 1 dé khang
khang sinh thé hién cac xu hudng bién d6i khac nhau & cac nhom vi khuan trude va
sau khi xtr 1y nudc thai, trong d6 c6 vi khuan dudng ruot. Dé khang khang sinh ¢
mdi twong quan thuan véi sy xuat hién cia du lugng tetracycline trong chat thai. Méi
quan hé giita du lwong khang sinh, cdu tréc, thanh phan cong dong vi khuan va kha
ning dé khang khang sinh da duoc chimg minh (Novo va ctv, 2013).

Nhin chung viéc lam dung khang sinh ¢ ngudi, dong vat va thuc vat 1a nguyén
nhan chinh dan dén su phét trién ciia mam bénh khang thudc. Nhiing phat hién ngay
cang cung cb mdi quan tAm vé sy lién hé giira phat trién cac ching da khang voi sir
dung khang sinh; str dung khang sinh nghiém ngit hon 1 rat can thiét dé giam thiéu
nguy co xuat hién cac vi sinh vat khang thudc; giam sir dung khang sinh lam giam
dang ké ti 1¢ xuat hién cac ching vi khuan da dé khang (Tan va ctv, 2022). Do d6 véi
hién trang nay, quan 1y st dung khang sinh 13 trach nhiém hang du can lam ngay
hién nay khong chi trong y té ma con trong chin nuoi.

1.1.2 Anh huéng cia dé khang khang sinh ddi véi cong dong

Dé khang khang sinh 1a mot trong nhitng méi de doa strc khoe cong dong hang
dau trén toan cau. D& khang khang sinh 13 nguyén nhan truc tiép uée tinh gay ra 1,27
triéu ca tir vong trén toan cau vao nam 2019 va 10 triéu ca tr vong trén ngudi vao
nam 2050 trén toan cAu (Antimicrobial Resistance Collaborators, 2022) (Hinh 1.2).
Dé khang khang sinh anh huéng dén cac qudc gia & moi khu vuc va & moi muc thu
nhép. Hau qua cta no cang tré nén tram trong hon do nghéo déi va bat binh ding,
trong d6 cac nudc co thu nhap thap va trung binh bi anh hudng nhiéu nhat. Bé khang
khang sinh khién nhiéu loi ich cta y hoc hién dai gip rui ro, vi 1am cho viéc diéu tri
nhiém tring tr& nén kho khin hon va cac phuong phéap diéu trj y té khac nhu phau

thuat va hoa tri ung thu,...trd nén nguy hiém hon nhiéu. Thé giéi phai dbi mat véi



ngudn cung khang sinh va khing hoang tiép can. Hién chwa c6 du ngudn luc nghién
clru va phat trién trudc mirc do khang thudc ngiy cang tang va nhu cau cap thiét vé
cac bién phap bd sung nhim dam bao kha ning tiép can cong bang véi cac loai vaccin,
phuong phap chan doan va thudc mai hién co. Ngoai gy tir vong va bénh tat, dé
khang khang sinh con giy ra ton that kinh t& dang ké. Ngan hang Thé gidi udc tinh
rang dé khang khang sinh c6 thé gay ra chi phi chim soc sitc khoe bo sung thém 1
nghin ty USD vao nam 2050 va thiét hai tir 1-3,4 nghin ty USD tng san phdm quéc
n6i (GDP) vao nam 2030. Cac wu tién dé giai quyét dé khang khang sinh bao gom
ngan ngira tat ca cac bénh nhiém tring co6 thé din dén viéc sir dung khang sinh khong
phu hop; dam bao kha ning tiép cin cac phuong phap chin doan c6 chit luong va
diéu tri thich hop cac bénh nhiém trung va thong tin chién luge cling nhu d6i méi
giam sat dé khang khang sinh, tiéu thu khang sinh, ddng thdi nghién ciru va phat trién

cac loai vaccin, phuong phap chan doan va thuéec méi (WHO, 2023).

Dé khang khang sinh vaoe nim 2050

Ubn van S
60,000
Tai nan giao thong Ting this
1,2 triéu 8,2 triéu
P& khang khang sinh
& thoi diém hién tai
700,000
L (w6c tinh thap)
Bttt Dich ta
130,000 100,000-
200,000
Tiéu chay Tiéu duong
1,4 triéu 1,5 triéu

Hinh 1.2 S6 ca ttr vong do dé khang khang sinh so v&i
cac nguyén nhan vao ndm 2050 (Belluz, 2014).



1.1.3 Pé khang khang sinh trong chin nudi heo

Dan s6 thé giéi dang tang nhanh va nhu cau vé protein dong vat ciing nhu mat
d6 chin nudi gia suc sé ting twong ing. San xuit chin nudi 1a mot trong nhirng nganh
phat trién nhanh nhat nhung lai c6 tac dong nhiéu nhéat dén méi trudng va stc khoe
con ngudi. Chat thai va cac san pham thit tao nén ngudn duy trit quan trong cla céc
gen d¢ khang khang sinh va c6 thé lan truyén sang ngudi thong qua tiéu thu san pham
thit, tiép xuc truc tiép, moi truong hodc xur Iy kém. Trong do, heo 1a loai dong vat san
xuat thue pham dugc nudi va tiéu thu rong rai nhat trén toan cau véi xu hudng ting.
Chan nu6i heo s€ c6 mic tang trudng manh nhét, vG1 muc tang du kién 1a 8,6% vao
nam 2030 va 12,7% vao nam 2050 (Magnusson, 2019).

V61 mat d6 chan nudi day dac va t6i wu hoa nang suét vé mat di truyén lam
cho kha nang khang bénh cia heo tréd nén kém mac du cac bién phép an toan sinh hoc
phan nao di duoc dp dung. Céc vi sinh vat giy bénh van c6 thé xdm nhap vao khu
vuc chin nudi hay thudng xuyén luu hanh trong trai gdy ra cac van dé strc khoe cho
dan heo va doi héi phai dung khang sinh. Khang sinh duoc ding nhiéu, ti 1¢ dé khang
tang, diéu tri khong hiéu qua, tiép tuc dung nhiéu loai va nhiéu khang sinh hon, tiép
tuc gia ting dé khang khang sinh. Diéu nay tré thanh vong 1an quan trong chian nuéi
chua thé giai quyét duoc. Trong d6, cac bénh vé hé ho hap va tiéu hoa 1a nhimg vén
dé dic biét quan tim trong chin nudi heo. Nam 2012, két qua khao sat ciia BO Nong
nghiép Hoa Ky cho thay cac van d& vé ho hip 13 nguyén nhéan chinh giy tr vong &
céc co sO chin nudi heo gidng, heo vd béo véi ti 16 chét ctia 2 nhom heo nay 1én dén
47,3% va 75,1% (Bush, 2012).

Nhiéu nghién ctru ciing di dugc thuc hién dé xac dinh cac vi khuan gy bénh
quan trong ddi v6i nganh chin nuéi heo va danh gid murc d6 rui ro cia chung vé kha
ning dé khang khang sinh. Trong d6, nhiing tac nhan vi khuan gay nhiéu vin dé nhat
dbi véi nganh chan nudi 1 Salmonella, E. coli, A. pleuropneumoniae va P. multocida.
Ngoai ra, su gia ting cac chung Streptococcus suis, mot tic nhan chinh gy nhiém
tring huyét & heo dé khang véi penicillin, tetracycline va macrolide ciing dugc ghi
nhan (Zimmerman, 2019).

Gan déy, nghién ctru cia Osorio va ctv (2023) tai Tay Ban Nha cho thay vi

khuan phan 1ap tir heo c6 mirc d6 khang thude cao, dimg thir hai sau gia cam. Trong
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d6, dé khang véi tetracycline 1a phd bién nhét & heo; dé khang v6i aminoglycoside
rat phd bién & ga va heo; da dé khang phd bién ¢ hau hét cac loai (Hinh 1.3). Phan
tich ciia Lekagul va ctv (2019) ciing dé chi ra rang tetracycline 13 mot trong nhiing
loai khang sinh duoc st dung cho heo rong rii nhét trén toan thé gidi va cac gen dé
khang tetracycline 1a mot trong nhiing gen dé khang phd bién nhat duoc phat hién
trong h¢ vi sinh vat duong rudt ¢ heo (Lekagul, 2019). Burow va ctv (2019) da ching
minh rang muc d6 khang thudc tetracycline tu nhién ting cao, ngay ca & nhitng dong
vat dugc nudi ma khong co6 sir dung loai khang sinh nay. Muc khang co ban cao nay
c6 thé duoc giai thich bang sy dong chon loc thuan lgi cho tinh trang khang
tetracycline khi st dung mot loai khang sinh khac, ch‘fmg han nhu trimethoprim; su
tiép xtc voi dong vat duoc diéu tri bang khang sinh co thé truyén gen khang thude
cta vi khuan sang dong vat chua duogc diéu tri (Burow, 2019). Trudc do, Stanton va
ctv (2011) da quan sat sy hién dién cua vi khuan khang tetracycline, ngay ca & céc
trang trai nuodi heo hiru co trong it nhét 4 nam, diéu nay cho théy su hién dién cua vi
khuan khang thudc tu nhién trong cac trang trai nudi heo, mic du khong tinh dén viéc

st dung khang sinh tai cac trang trai nay trudc thoi ky chan nuoi hitu co.

154

Log (gene reads / 16S rRNA gene reads)

E Giacam 3 Heo B B> B Ngudi

Hinh 1.3 Dé khang khang sinh trén heo, bo, gia cAm va ngudi (Osorio va ctv, 2023).

Cac két qua trén minh chimg tam quan trong ctla viéc can c6 cai nhin rong hon
vé tinh trang khang khang sinh, sy lan truyén dé khang khang sinh trong chin nuéi
heo. Chién lugc giam dé khang khang sinh can phai thyc hién trén quy mé rong va

dong bg, can su quan ly cia co quan chirc nang mai phat huy hiéu qua.
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1.2 Bénh hé hip trén heo — bénh phé bién gép phin quan trong trong dé khang
khang sinh
1.2.1 Tac nhan gay bénh

Bénh ho hap 1a mot trong nhitng nguyén nhéan chinh gy ton that san xuét cho
nganh chin nudi heo toan ciu, trong d6 phai ké dén 1a bénh phirc hop ho hip & heo
(porcine respiratory disease complex - PRDC) (Opriessnig, 2011). PRDC 1a mdt hoi
ching da yéu t6 gay ra chi yéu do sy twong tac giita mam bénh vi khuan, virus, cac
yéu td stress v& moi truong va quan 1y cling nhu cac yéu té dic thu cua heo. Cac vén
dé vé ho hap duoc ghi nhan 1a nguyén nhan chinh gay tir vong & heo, dic biét 1a heo
thit. Bén canh d6, PRDC dugc cho 1a gy ra tén tht san xudt thong qua giam hiéu
qua chuyén ddi thire an va téc do tang truong. Do d6, bénh ho hap van 1a mot trong
nhitng 1y do chinh khién viéc st dung thudc khang sinh & ca heo con, heo cai sita va
heo thit (Boeters, 2023).

Trong PRDC, mét s tac nhan virus va vi khuan c6 thé gy bénh theo nhiéu
cach két hop khac nhau, din dén nhiém tring da tac nhan. Do d6, cac tac nhan lién
quan c6 thé dong vai trd vira 14 mam bénh nguyén phat vira 14 mam bénh thir phat.
Su khoi phét cua bénh ho hap & céc trang trai heo duoc cho 1a thuong lién quan dén
su tAn cong ban ddu cta virus tir 46 thuc ddy nhidm trang thir phat (Opriessnig, 2011).
Nhiéu mam bénh virus chinh nhu virus gay hoi chimg réi loan ho hap va sinh san &
heo (PRRSV), PCV2, virus cum heo (SIV), virus gia dai (PRV), va cac coronavirus
gy bénh ho hip trén heo (PRCV) 12 nhitng mam bénh dic hitu ¢ cac trang trai heo.
Tuy nhién, cac mam bénh virus lién quan dén bénh hé hap & heo khac nhau dang ké
gifra cac trang trai, dia diém chan nu6i, khu vue va quéc gia, khién viéc khai quat hoa
tr& nén khé khin. Mic du cic tac nhan nay co thé giy bénh nghiém trong, nhung da
phan gay nhiém tring khong bién chimg hodc muc d6 nhe va thoang qua (Yaeger,
2019). Nhiéu mam bénh vi khuén tiém an xam lan xoang miii hodc hach amidan cua
heo nhung khong gy bénh do co ché bao vé tu nhién duong ho hap. Do do, tiy theo
su ton thuong biéu mo duong ho hap trén (thuong do yéu to moi truong va quan 1y),
su xam nhép tha cép cta vi khuén, va cdc mam bénh virus chinh 1am tén thuong nhu
mo phdi & murc do khac nhau, anh hudng dén su tién trién va két qua cia PRDC (Qin,

2018). A. pleuropneumoniae, H. parasuis, P. multocida, B. bronchiseptica,
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Mycoplasma spp va S. suis c¢6 thé dong vai tro 13 tic nhan gy bénh nguyén phat quan
trong hodc thtr phat tiy theo tinh huéng. Khi nhiém tring nguyén phat trd nén phirc
tap cung v6i vi khudn tht phat thi cac bénh ho hip mén tinh va nghiém trong hon s&
xay ra, gy thiét hai kinh té nhiéu nhét (Sarli va ctv, 2021).

Mic du ¢6 nhiéu loai vi khudn lién quan dén bénh ho hép trén heo da dé cap,
tuy nhién, do phu thudc vao diéu kién tién hanh thi nghiém nén nghién ciru nay chi
tap trung phan 1ap va dédnh gid min cam khang sinh cia 4 loai vi khuan 13 A.
pleuropneumoniae, H. parasuis, P. multocida va B. bronchiseptica. Cac ndi dung tiép
theo ciing sé tap trung vao 4 loai vi khuan muc tiéu nay.

1.2.2 Pic diém mot s6 vi khuédn giy bénh hé hip trén heo

A. pleuropneumoniae thuoc nhom vi khuan Gram am, yém khi tiy nghi, khong
di dong, hinh que hoac da hinh. Dya vao huyét thanh hoc, A. pleuropneumoniae c6
thé duoc chia thanh 15 serotype. Vi khuan cé kha ning sinh ngoai doc t6, mdi
serotype c6 thé tiét ra doc t6 thudc 4 loai bao gdm ApxI, ApxIL, ApxIII va ApxIV.
Poc t6 Apxl gdy dung huyét va giy doc té bao. ApxII giy dung huyét yéu va gay doc
té bao trung binh. ApxIII khong giy dung huyét va gay doc t& bao manh. Cac ApxI,
I, 111 thudng phan b rai rac trong cac serotype. Dic biét, doc td té bao duoc tong
hop béi gen apxIV dugc tao ra boi tit ca serotype cia A. pleuropneumoniae (Cho va
ctv, 2002).

A. pleuropneumoniae 13 mot trong nhitng tac nhan gy bénh dudng hé hip do
vi khuan quan trong nhat & heo va dugc tim thay trén toan thé gidi. Cac ching doc
Iirc nhit c6 thé gay ra bénh viém phoi mang phdi hoai tir va xuét huyét do fibrin nhanh
chong gay tir vong cho heo & moi Itra tudi (Gottschalk, 2019). Tuy theo serotype va
ddc t, heo mic bénh co thé & cac thé khac nhau. Thé qua cap thudng xdy ra trén heo
con cai sita vi cac biéu hién sbt cao trén 40°C, mét moi va chan an, co thé tiéu chay
nhe va ndn 6i. Da miii, mit, chan, sau d6 toan than tr& nén tim tai. Giai doan nang,
heo kho thd phai thd bé“mg miéng, ngéi va gidm nhiét do truc trang. Bénh tién trién
qua nhiéu giai doan khac nhau, thé cap tinh dién bién twong tu thé qué cép, cac dau
hiéu thé hién rd trong vong 24 gid sau nhiém, mirc d6 tiiy thudc vao su ton thuong
phéi va thoi diém diéu tri. O thé min tinh, heo thuong khong sét, ho lién tuc hoac

cach quang véi cuong do khac nhau, giam an, gidm tang trong. Cac dau hiéu lam
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sang c6 thé nghiém trong khi két hop voi cac mam bénh khac nhu Mycoplasma spp
hodc virus gay bénh PRRS (van Dixhoorn va ctv, 2016). O thé qué cép, heo chét véi
triéu ching chay mau mii, khi quan va phé quan chira day chét nhay, xuit huyét;
phéi viém xuét huyét bé mat va hoai tir. Trong thé cép tinh, phéi Xuét huyét, hoai tu,
soi firbin bao phil, c6 thé thay sy bao phu fibrin & ca mang ngoai tim, xoang nguc
chira dich 1an mau. O thé mén tinh, sgi fibrin trong giai doan viém trudce do6 bi xo hoa
c6 thé gay két dinh noi tang.

H. parasuis (Glasserella parasuis) 13 vi khuan Gram am, yém khi tiy nghi,
khong di dong, hinh cau truc hodc soi dai. H. parasuis dugc chia thanh 15 serovar,
trong d6 serovar 1, 5, 10, 12, 13 va 14 c6 doc tinh manh nhat, gay ti 1¢ chét cao trén
heo; serovar 2, 4, 8 va 15 gy bai liét trén heo. Pang luu ¥, serovar 5, dong tham
chiéu Nagasaki, phan b rong rii ¢ nhiéu qudc gia, bao gdm Viét Nam. Nam 2009,
H. parasuis SHO165, mdt dong mai thude serovar 5 dugc phat hién tai Trung Quéc
voi hé gen dugc cong nhan trén GenBank (CP001321) (Yue va ctv, 2009). H.
parasuis 13 vi khuan gy bénh duong ho hap dudi, thudng giy bénh ¢ heo con tir 4-
12 tudn tudi (Brockmeier va ctv, 2004). H. parasuis d3 dugc phat hién trong dich miii
ctia heo con véi ty 1¢ nhidém khuéan cao nhét xay ra & do tudi 60 ngay (Angen va ctv,
2007; Cerda-Cuéllar va ctv, 2010) (trich ddn Agaron va ctv, 2019). Thé qua cip xay
ra dudi 48 gio, heo chét dot ngdt ma khong co biéu hién. O thé cép tinh, heo sdt cao
hon 40°C kém thd bung, ho, sung khép va céac biéu hién than kinh nhu boi chéo, run
ray. Nhiing heo séng sot s& chuyén sang thé man tinh véi dic trung 1a 16ng xu xi,
cham tang truong. Ti 1& bénh va chét do H. parasuis dao dong tir 5-10% ddi v6i heo
thit va c6 thé 1én dén hon 70% vé&i heo con. Ti 16 bénh hé hip do H. parasuis c6 thé
gia ting & nhitng dan di bi nhidm PRRSV do sy nhiém virus lam thay doi hé thong
mién dich (Oliveira va Pijoan, 2004; Kavanova va ctv, 2017). Bénh thudng khong c6
t6n thuong dic trung, chi yéu 13 sy tao thanh huyét khéi & mét s6 co quan nhu cau
than, gan, mao mach phdi va viém mang phoi. O thé cép tinh, c¢6 su ting dich huyét
thanh trong xoang nguc va bung, khong c6 fibrin. Tuy nhién, viém mang phdi, mang
ngoai tim, mang bung, mang hoat dich va mang nao lai chira nhiéu dich ¢6 soi fibrin.
O thé man tinh, bénh c6 thé giy xo héa nghiém trong mang ngoai tim, mang phdi va/

hoac phic mac, viém khép man tinh (Oliveira, 2007; Nedbalcova va ctv, 2006).
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P. multocida 13 cau truc khuan Gram 4m, yém khi tuy nghi, khong di dong,
cau hodc truc khuan. P. multocida duoc phan loai thanh 5 serogroup (A, B, D, E va
F) dua trén capsule va 16 serotype (1-16) dua trén lipopolysaccharide (Heddleston
va ctv, 1972). Serogroup A, D va céc serotype 3, 5, 12 thudng thiy trén cac ching
phan lap tir heo. Serogroup A xuat hién trong cac ca viém phoi, trong khi viém teo
xoang miii & heo chu yéu do serogroup D. P. multocida 14 vi khuan gy bénh & ca
duong ho hép trén va dudi. P. multocida 1a mot trong nhitng thanh phan pho bién va
t6n kém nhét cua bénh dudng hd hip phirc hop & heo. Viém phédi do P. multocida 1a
nguyén nhan tir vong hang dau ¢ heo con, heo cai sita va heo cai sira dén heo thit
(USDA 2015) (trich dan Register va Brockmeier, 2019). Trong bénh viém teo xoang
mili tién trién, doc t6 P. multocida (PMT) 1a yéu té ddc luc can thiét trong co ché sinh
bénh cua P. multocida. PMT dugc ma hoa bdi gen tox4, PMT lién két v6i vimentin,
mot soi trung gian ndi bao chiu trach nhiém dam bao do bén co hoc cho té bao, gay
cac ton thuong & sun miii, can thi€p vao vi¢c tai tao va hinh thanh syn miii (Amelia,
2013). Viém teo xoang miii ¢ heo chui yéu gy ra bai P. multocida serogroup D hodc
két hop v6i B. bronchiseptica. Sun mili bi pha hiy, tiép tuc anh hudng dén niém mac
mili, kich tmg niém mac mii gdy tic nghén (Zimmerman va ctv, 2012).

Bordetella spp 1a cau tryc khuan Gram am, hiéu khi, khong di dong; c6 8 loai,
trong do 3 loai gay bénh cho dong vat la B. bronchiseptica, B. avium va B.
parapertussis. B. bronchiseptica 1an dau tién duoc phan lap trén cho bi bénh ho hap
vao nim 1910 va sau d6 trén dong vat khac. B. bronchiseptica 1a vi khuan gay bénh
duong ho hip trén, 1a nguyén nhan giy viém miii teo heo. Heo & moi Itra tudi déu co
thé nhiém trung. Khi B. bronchiseptica da xam nhép vao duong ho hép, su biéu hién
ctia doc td gop phan vao su tién trién cia bénh. Doc t6 hoai tir da (DNT) ¢6 tAm quan
trong c6t 161, day 1a mot doc to protein lam suy yéu qua trinh hinh thanh xwong, rat
can thiét cho su phat trién cta ching teo cudn miii va viém phdi & heo (Brockmeier
va ctv, 2002; Horiguchi va ctv, 1995; Magyar va ctv, 2000). DNT chu yéu gay ra cac
t6n thuong phdi doi khi gy tir vong & heo con theo me, dic trung béi hoai tir, xuét
huyét, tich tu bach cau trung tinh va cudi cling 14 xo hoa (Brockmeier va ctv, 2002).
Ddng nhidm B. bronchiseptica va cac tac nhan giy bénh khac ¢ dudng ho hip ciing

anh huong dén mirc d6 nghiém trong ctia bénh. B. bronchiseptica lam ting kha ning
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xam chiém duong hé hip trén véi P. multocida dan dén viém teo xoang miii truyén
nhiém (de Jong va Nielsen, 1990; Harris va Switzer, 1968; Pedersen va Barfod, 1981;
Rutter, 1983). B. bronchiseptica ciing d3 duoc chimg minh 13 1am ting kha ning méc
bénh véi S. suis (Vecht va ctv, 1989, 1992) va lam ting kha ning xam chiém khoang
mili voi H. parasuis (Brockmeier, 2004). PRRSV lam ting nguy co viém phé quan
phdi v6i B. bronchiseptica (Brockmeier va ctv, 2000). Nhiém triung dong thoi B.
bronchiseptica v6i SIV hodc PRCV dan dén tinh trang viém phdi nghiém trong hon
v6i thoi gian khoi phat sém hon va thoi gian phuc hoi 1au hon khi so sanh véi ting
loai virus riéng 1¢ (Brockmeier va ctv, 2008; Kowalczyk va 2014; Loving va ctv,
2010) (trich dan Brockmeier va ctv, 2019).

Bénh ho hip 12 mot van dé sirc khoe nghiém trong hién dién trong cic trang
trai heo & nhiéu quéc gia. Cac vi khuan dugc trinh bay bén trén c6 vai trd quan trong
tiy vao ving dich t&. Tai Viét Nam, cac nghién ctru phan lap va danh gia dé khang
khang sinh cta vi khuan gdy bénh ho hip trén heo con han ché. Nghién ctru nay s&
tién hanh phén lap va danh gia mic d6 man cam khang sinh ctia mot s6 vi khuan gay
bénh ho hip trén heo di dé cap. Phuong phap phan lap, dinh danh vi khuén ho hap
cling nhu cac phuong phap danh gia mic d6 man cam khang sinh cua vi khuan s&
duoc trinh bay trong phan tiép theo cua luin an.

1.2.3 Phin lap, dinh danh vi khuin giy bénh hé hap trén heo
1.2.3.1 LAy miu va bio quan méu

Vi¢ce luya chon, thu thap, bdo quan va gui mau bénh phém dén phong thi
nghiém anh huéng rat 16n dén d6 chinh xac va gia tri caa cac két qua xét nghiém. Ly
tuong nhét 14 nén 1dy mau tir dong vat song trude khi sir dung lidu phap khang sinh
hodc néu mau dugce thu thap tr dong vat chét thi thuc hién trude khi xay ra sy tu phan
hty (Quinn va ctv, 2011).

Quy trinh 14y mau va bao quan mau bénh phim duoc thyc hién theo “QCVN
01- 83:2011/BNNPTNT Quy chuan k¥ thuat qudc gia Bénh dong vat -Yéu ciu chung
lay mau bénh pham, bao quan va van chuyén”. Theo quy chuan ndy, cic mau bénh
pham lién quan dén phan 1ap vi khuan hé hip bao gom mau swab (phét dich miii)
duoc léy béng cach dung tdm bong v trung ngody dich hau hong, mau hach hanh

nhén, mau phu tang (phdi....). Di v6i miu phu tang, mdi mau can ldy 10-200 gram,
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dung trong lo hodc tai nilon riéng v6 tring. Mau bénh phim dung cho nudi ciy vi
khuan phai 1y ngay sau khi m6 kham va phai tiét tring bé mit cta co quan dinh lay
bang nhiét do cao (co thé dung ludi dao ddt nong ap vao), sau d6 dung que ciy choc
sau xudng vi tri tiét tring dé ldy bénh pham bén trong co quan d6. Cac dung cu lay
mau nhu dao, kéo, panh kep phai dugc st trung bé“mg con ethanol 70% trudc va sau
khi ldy miu. Cac mau dugc ghi thong tin rd rang, bao quan sau khi lay trong
thuing/hop dung mau c6 nhiét d6 tir 2-8°C va van chuyén t6i phong thi nghiém khong
duoc qua 24 gid ké tir khi 14y miu (B6 NN&PTNT, 2011).

Moi truong chuyén chd duge st dung dé bao quan mau, on dinh tinh thim
thiu cta té bao vi khuan trong qua trinh van chuyén, trong d6 mot sb moi truong
chuyén ché phd bién duogc sir dung nhu Difco™ Transport Medium Amies, BBL™
Transport Medium, BBL™ Cary-Blair Transport Medium,...
1.2.3.2 Moi trwomg phan lap

Céc vi khudn gy bénh ho hip trén heo c6 thé phan lap trén cac nhém moéi trudng
khac nhau. Thi nhat 1a nhém moéi truong nudi cdy ting sinh khong chon loc nhu
thach méau, chocolate, TSA. Trén moi trudng thach mau, Pasteurella spp cé thé phat
trién trén thach mau c6 bd sung 5% mau clru duge 0 hiéu khi & 37°C trong 24 - 48
gio, khuén lac P. multocida tron, hoi xam, bong va khong tan huyét; mot sb ching
gy bénh khuén lac c6 dang nhay do san xuét axit hyaluronic ctia capsule, c6 mui
ngot nhe dic trung. Actinobacillus spp hay Haemophilus spp, ... phat trién trén thach
mau c6 dudng cy vi khudn S. aureus. A. pleuropneumoniae, H. parasuis can yéu tb
V s& phat trién gan quan thé S. aureus, trong trudng hop nay S. aureus dong vai trd
1a vi khuan vé tinh. Trén thach mau ctru, cic khuan lac B. bronchiseptica c6 thé nhin
thiy sau khi @ trong 24 gid, nho, 16i va nhin, mau xam, nhiéu ching c6 tinh dung
huyét (Hish—4-H- Thach chololate, thach mau dugc xir 1y nhiét dé tao yéu to V va X
trong mdi trudng, cd thé duoc st dung dé thay thé thach mau trong truong hop nay.
Thach TSA b6 sung 5% huyét thanh thai bod (yéu té X) va 1% NAD (yéu t6 V) duoc
dung dé phan 1ap dong thoi P. multocida, B. bronchiseptica, A. pleuropneumoniae,
H. parasuis (Shuka va ctv, 2022).

Thir hai 13 nhém méi trudng chon loc bd sung chat e ché hodc méi truong

chuyén biét. Thach mau c¢6 bo sung neomycin, bacitracin va actidione c¢6 thé dugc st
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dung dé phan lap P. multocida tir cic mau bénh phdm vay nhidm ning. Trén moi
truong nay, khun lac Pasteurella spp c6 duong kinh tir 1-2 mm, duc, hoi xam, cé
thé c6 mot chiit mau xanh bén duédi cac khuan lac. Mbi truong chon loc ¢6 chira chét
chi thi xanh bromothymol hay thach than/cephalexin dugc st dung dé phan 1ap va
dinh danh Bordetellae. Trén thach MacConkey, B. bronchiseptica tao ra cic khuan
lac nhat mau, khong 1én men lactose, hau hét cac Pasteurella spp khong moc trén
moi truong nay (Bradley va Amelia, 2013; Bradley, 2013; Amelia, 2013).

Ngoai ra, mot sé méi trudmg khac ciing dugc dung trong phan 14p nhém vi khuin
nay. H. parasuis c6 thé dugc phan lap trén moi truong Luria-Bertani (Difco, USA)
(peptone, chiét xuat nim men va NaCl) bd sung 0,01% NAD (Jung va ctv, 2019),
thach Casman (Becton Dickinson) bd sung 0,01% NAD va 5% huyét thanh ngya
(Brockmeier, 2004). Thach Mueller Hinton; canh Casein-sucrose yeast, thach
Dextrose-starch 1a nhiing moéi truong da dung trong phan lap Pasteurella spp
(Unchitti va ctv, 1992; Shuka va ctv, 2022). Trong nghién ctru nay, moi truong TSA
b6 sung 5% huyét thanh thai bo va 1% NAD dugc sir dung dé phan lap cac vi khuan
muc tiéu.

1.2.4 Cac phwong phap dinh danh vi khuin giy bénh hé hap trén heo
1.2.4.1 Mbi tredng tao mau

Hién nay, co rat nhiéu cc hang san xuit moi truong tao mau dé dinh danh vi
sinh vat nhu Bio-Rad (My), CHROMagar™ (Phap), Merck (Ptc), Rosco (Pan
Mach),...Tuy nhién, moi trudong tao mau dé phat hi¢n vi khuan gay bénh ho hép trén
heo kha han ché, c6 1& do nhom vi khudn nay khé nudi cdy va cn cé cac yéu td
chuyén biét. Nam 2021, CHROMagar™ Pasteurella (Phap) (thanh phan gom c6 agar,
peptone, mubi, hdn hop chit tao mau va chét e ché chon loc) 1a méi truong tao mau
dau tién duoc dung phat hién Pasteurellaceae tir mau thu thap & duong ho hap (ngoay
mili, dich khi quan va phdi). Méi trudong nay cho phép phat hién va phan 1ap cac
khuan lac Pasteurellaceae bé‘mg cach (rc ché su phat trién hodc phan bi¢t véi cac vi
khuan khac.
1.2.4.2 Ky thuét sinh héa

Phuong phap dinh danh bang cic phan tng sinh héa truyén théng cua cac vi

khuin gy bénh hé hip trén heo duoc huéng dan rat cu thé trong céc tai lidu vi sinh
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tht y nhu Veterinary Microbiology and Microbial Diseases (Quinn va ctv, 2011)
Manual of Clinical Microbiology (Jorgensen va ctv, 2015),...

Hién nay, céc test sinh hoa duoc st dung rat phé bién do sy tién loi, nhanh
chong, d6 tin ciy cao, tuy nhién chi phi cao. Hé thong Microbact™ danh cho vi khuan
Gram am (ThermoFisher Scientific) duoc thiét ké dé mé phong cac chat nén sinh hoa
thong thudng dé dinh danh Enterobacteriaceae va céc tryc khuan Gram am phd bién.
Nguyén tac dinh danh dya trén sy thay d6i d6 pH do vi khuan str dung chét nén dugc
thiét 1ap. P. multocida, Actinobacillus spp. va Enterobacteriaceae c6 thé dugc dinh
danh bang bo kit nay dua trén dy chit nén 24E véi phan ung oxidase dwong tinh,
nitrate 4m tinh va khong 1én men glucose. Thé Wickerham 1a mot dién hinh cho
phuong phap dinh danh ty dong dua trén do duc. Hé thong API va ID 32 (bioMérieux,
Phap) sir dung cac tim giéng chira chit nén dua trén d6 pH dé dinh danh vi sinh vat.
P. multocida va B. bronchiseptica dugc dinh danh bang hé théng API 20E va API
20NE, Haemophilus spp va A. pleuropneumoniae duoc dinh danh bang API 20 NH.
Trén lam sang, API 20NE da dugc su dung rat rong rai trong dinh danh céc vi khuén
gy bénh ho hép trén heo (Desem va ctv, 2023; Prihandani va ctv, 2022). Nhiéu hé
thong dinh danh/danh gid min cam khang sinh ty dong khiac nhu Vitek®2
(bioMérieux), Micro-Scan Walk Away® (Beckman-Coulter), BD Phoenix™
(Becton, Dickinson), Sensititre™ (Thermo Fisher Scientific) .... Trong do, Vitek®2,
Micro-Scan Walk Away® 1a nhiing hé thdng dd dugc dung trong dinh danh cac khuén
gy bénh ho hap trén heo. Trong dé, thé Vitek®2 GN c6 thé sir dung dé dinh danh
cac vi khuan P. multocida va B. bronchiseptica. Ngoai ra, con c6 thé Vitek®2 NH
dung dé dinh danh 26 loai vi khuan Gram am kho tinh bao gdm A. pleuropneumoniae,
Neisseria spp, Haemophilus spp va cac vi khuin nhom HACEK. Vitek®2 NH gbém
30 xét nghiém sinh hoa, thoi gian thuc hién trong vong 8 gio. Két qua dinh danh dugc
phan tich bang Vitek®2 Advanced Expert System™
1.2.4.3 K¥ thuat sinh hoc phan tir

K§ thuat PCR rat pho bién trong phat hién cidc mam bénh ho hép trén heo. Ddi
v6i A. pleuropneumoniae, gen ma hoa doc tb ApxIV c6 mit & tit ca cac serotype
(Cho va ctv, 2002), do d6 gen apxIV trd thanh muc tiéu dé dinh danh A.
pleuropneumoniae bang PCR. Pinh danh P. multocida bang PCR dua trén gen fox4,
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gen ma hoa doc t6 PMT gay hoai tor mo, sun trong bénh viém teo miii tién trién lan
dau tién duoc bao cdo vao nam 1994 (Nagai va ctv, 1994). Gen foxA sau do tiép tuc
dugc nghién ctru, t61 wu hoa trinh tu va duoc st dung rong rai trong nhiéu nghién ctru
dinh danh cac chung P. multocida gay doc (Liu va ctv, 2017; Townsend va ctv, 2000).
Gen 16S rRNA duoc nghién ciru (Oliveira va ctv, 2001) va img dung rat thanh cong
trong phat hién H. parasuis (Loera-Muro va ctv, 2013) va gen nay cho thay tinh dic
hiéu cao hon so v&i gen 23S rRNA trong phat hién H. parasuis (Alvarez-Estrada va
ctv, 2018). fla, gen flagellin, yéu t6 doc luc quan trong trong co ché sinh bénh cua B.
bronchiseptica trén dudng ho hap (Akerley va Miller, 1993) va ciing 1 gen myc tiéu
trong dinh danh B. bronchiseptica bang ky thuat PCR (Zhao va ctv, 2011).

Multiplex PCR phat hién dong thoi nhiéu tac nhan giy bénh ho hap trén heo
gitip x4c dinh nhanh chéng, dy du tac nhan gy bénh hd hip va dua ra liéu phéap diéu
tri sém. Nghién ctru két hop multiplex PCR va microarray di phat hién 4 loai vi khuan
(M. hyopneumoniae, P. multocida, S. enterica serovar Choleraesuis, S. suis) va 4 loai
virus (PRRSV, SIV, PCV2, PRCV) trong bénh PRDC trén heo, dong thoi phan biét
cac kiéu gen cua PRRSV ciing nhu phan biét cac chung P. multocida doc luc va
khong doc luc (Lung va ctv, 2017).

K¥ thuat TagMan PCR (Dempo-PCR, one run realtime PCR) dugc thuc hién
dé dinh danh ddng thoi cac vi khuan A. pleuropneumoniae, H. parasuis, B.
bronchiseptica, P. multocida, M. hyopneumoniae, M. hyorhinis, S. suis va virus
PCV2, PCMV, PRRS, PRCV, SIV (Sunaga va ctv, 2020). Ngoai ra, LS-PCR va
pathotyping-PCR dua trén mat trinh ty gia dinh cua bo gen da phat hién va phan loai
cac chung H. parasuis doc luc va khong doc luc (Schuwerk va ctv, 2020).

LAMP, k§y thuat khuéch dai dang nhiét qua trung gian vong lip, 13 phuong
phéap khuéch dai acid nucleic duoc thuc hién trong diéu kién dang nhiét. Két qua
khuéch dai duge hién thi béng cach thém SYBR Green I vao hon hop. LAMP di cho
thiy d6 nhay cao hon nested PCR trong phat hién A. pleuropneumoniae dya trén gen
apxIVA (Yang va ctv, 2009), hay P. multocida, M. haemolytica va H. somni (Mohan
va ctv, 2021). LAMP duya trén gen infB cua H. parasuis di dugc ching minh 13 rat
hiru ich trong nghién ciru phat sinh loai va duoc xem gen thay thé tot hon cho cac

nghién ctru dua trén gen 16S rRNA. LAMP chiém uu thé vé gidi han phat hién chi 10
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CFU/mL, d6 nhay cao hon 10 1in so v6i PCR va khong c6 phan tng chéo véi cac
ching khac (Zhang va ctv, 2012).

Ngoai ra, cac k¥ thuat sinh hoc phan tir khac cting dugc rng dung trong phan
tich gen dé danh gia su da dang cua vi sinh vat.

1.3 Pé khang khang sinh ciia vi khuin giy bénh hé hip trén heo
1.3.1 Co ché dé khang ciia vi khuan giy bénh hé hap trén heo

Dé khang khang sinh dugc coi 1a hau qua tat yéu cia viéc sir dung khang sinh,
cac vi sinh vét c6 thé dé khang mot loai khang sinh hodc phat trién tinh khang thudc
sau khi tiép xtic voi loai khang sinh d6. Tinh khang thudc phét trién do dot bién va
nguyén 1y ap luc chon loc tao ra cong ddng vi khuan dé khang (Munita va Arias,
2016). Cac vi khuan gy bénh ho hap trén heo phat trién nhiéu co ché dé khang khac
nhau v&i cac nhém khang sinh.

Péi v6i nhom tetracycline, cé it nhat 9 gen dé khang tetracycline, gen tet, da
duogc phat hién. Trong d6, cac gen (tet(A4), tet(B), tet(C), tet(G), tet(H), tet(L) va tet(K)
mi hoa cho cac protein lién két mang day tetracycline khoi té bao vi khuan da duoc
tim thdy & cac Pasteurellaceae. Hai gen khang tetracycline khac, tet(M) va tet(O),
ma hoéa protein bao vé ribosome da dugc xdc dinh & P. multocida va A.
pleuropneumoniae. Gen tet(M) lién két v6i transposon lién hop Tn916 dugc coi 1a
gen lay lan rong rdi nhit trong s6 cac vi khuan Gram duong va Gram am. Ba gen
khang tetracycline, tet(A), tet(C) va tet (31) ma héa cho bom thoat dong da duoc xac
dinh & B. bronchiseptica (Michael va ctv, 2018; Kadlec va Schwarz, 2018).

Kha ning dé khang khang sinh nhém beta-lactam cua Pasteurellaceae dua
trén san xuat enzyme beta-lactamase lam bit hoat khang sinh. Cho dén nay, 5 gen
quy dinh beta-lactamase (bla) dd dugc xac dinh & Pasteurellaceae gdm blaROB-1
(84-88), blaTEM-1, blaPSE-1, blaCMY-2 va blaOXA-2 . B. bronchiseptica dugc xac
dinh mang gen blaOXA-2 (Michael va ctv, 2018; Kadlec va Schwarz, 2018).

Su dé khang véi khang sinh aminoglycoside va aminocyclitol lién quan dén
su hinh thanh cic enzyme lam bat hoat khang sinh bang cach adenyl héa, acetyl hoa
hoac phosphoryl hoa. Gen aadAl ma hoa aminoglycoside-3- adenyltransferase cho
su dé khang véi streptomycin va spectinomycin. sr4 ma hoa cho aminoglycoside -

3-phosphotransferase va s&#B ma hoéa cho aminoglycoside-6-phosphotransferase
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duoc tim thidy & Pasteurella, Actinobacillus, B. bronchiseptica. Dé khang véi
kanamycin/neomycin lién quan dén gen aphAl, mi héa cho aminoglycoside-3'-
phosphotransferase 1am trung gian cho tinh khang kanamycin va neomycin. Dot bién
ribosome anh huéng dén sy lién két ribosome gay khang spectinomycin da duoc mo
ta & nhiéu loai vi khuan (Michael va ctv, 2017; Kadlec va Schwarz, 2018).

Pé khang sulfonamid & cac chung Pasteurellaceae, B. bronchiseptica thudng
duoc didu hoa bai 3 gen khang sull, sul2 va sul3 va cho dén nay chi c6 sull va sul2
duoc xac dinh & B. bronchiseptica. Cac gen sul ma hoa cho enzyme téng hop
dihydropteroate synthetases lam giam ai lyc cia vi khudn véi sulfonamid (Michael
va ctv, 2017; Kadlec va Schwarz, 2018).

Dé khang cia vi khuadn véi trimethoprim lién quan dén enzyme
dihydropteroate synthetases va dihydrofolate reductase. Pay la 2 enzyme tham gia
vao con dudng tong hop folate, nguyén liéu dé tong hop DNA vi khudn. Gen dfirA20
mi hoa enzyme dihydropteroate synthetases. Trong sd cac gen dfi- khac nhau di duoc
mo ta & vi khuan Gram am, c6 khoang 30 gen mi hoa cho enzyme dihydrofolate
reductase, trong d6 dfird1 va dfBI tim thdy & B. bronchiseptica (Michel va ctv, 2017;
Kadlec va Schwarz, 2018).

Nhiéu vi khudn Gram am duoc cho 13 c6 kha ning khang macrolide bam sinh
do hang rao tinh thim hodc bom thoat dong. P. multocida cb cac gen mrs(E) va
mph(E), ma hoa cho bom thoat dong va phosphotransferase. Ngoai ra, sy bién dbi
hoa hoc ciia vi tri dich ribosome bang rRNA methylase hodc dot bién protein
ribosome cling da dugc mo ta. Cac gen erm(A4) va erm(C) ma héa rRNA methylase
da dugc phat hién & A. pleuropneumoniae (Michel va ctv, 2017; Kadlec va Schwarz,
2018).

Co ché dé khang véi lincosamid lién quan dén gen ma hoa 23S rRNA
methyltransferase, protein bom thoat dong, enzyme bt hoat va dot bién. Gen lnu(C),
da dugc xac dinh & H. parasuis (Michel va ctv, 2017; Kadlec va Schwarz, 2018).

Pé khang v6i chloramphenicol thuong do vi khuin sin xuit enzym
chloramphenicol acetyltransferase lam bt hoat khang sinh ndy. Chloramphenicol
acetyltransferase, A va B, dugc quy dinh béi mdt ) gen catA va catB khéac nhau. Cac

gen catA va catB thudng nam trén cc plasmid, transposon hodc gen catsette da duoc
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xac dinh ¢ cac chung P. multocida va A. pleuropneumoniae. Hai gen ma hoa
chloramphenicol acetyltransferase loai B, catBI va catB3, c6 kha nang khang lai
phenicols da dugc xac dinh & B. bronchiseptica (Michael va ctv, 2017; Kadlec va
Schwarz, 2018).

Bao cao dau tién vé chung phan 1ap P. multocida khang florfenicol duoc cong
bd vao nam 2005. Tinh khang florfenicol dya trén sy hién di¢n ctia gen floR, ma hoa
cho bom thoat dong da dugc ghi nhan & P. multocida, B. bronchiseptia (Michael va
ctv, 2017; Kadlec va Schwarz, 2018).

Dé khang véi fluoro/quinolone lién quan dén {rc ché hoat dong ciia DNA
gyrase va topoisomerase IV cta vi khuan. Su dé khang thudng 13 do dot bién & cac
gen ma hoa cho cac tiéu don vi khac nhau cta cd hai enzyme hodc tao ra cac bom
thoat dong. Vung xac dinh tinh khang quinolone (QRDR) ctia cac protein dugc ma
hoa boi gen gyrd, parC, parE & cac Pasteurellaceae da dugc xac dinh. Bé khang lién
quan dén tao bom thoat dong ciing duoc phat hién & 4. pleuropneumoniae khang
enrofloxacin. Cac gen nrdl, gnrB6 va aac(6')-1b-cr ma hoa cho bom thoat dong da
duoc phat hién & H. parasuis. Fluoroquinolones c6 hoat tinh khang khuan manh déi
v61 B. bronchiseptica (Michael va ctv, 2017; Kadlec va Schwarz, 2018).

1.3.2 Tinh hinh dé khang khang sinh ciia vi khuin giy bénh hé hip trén heo

Diéu tri bénh ho hép 1a 1y do chinh str dung khang sinh trong chin nudi heo
(Karriker va ctv, 2012). Nam 2012, bao c4o cua Hé thong giam sat stirc khoe dong vat
quéc gia (NAHMS), B6 Nong nghiép My (USDA) cho thdy 59,9% trang trai chin
nudi heo da st dung khéng sinh dang tiém va 41,2% str dung khang sinh hoa tan trong
nude dé diéu tri bénh ho hép. Quan trong hon, b4o céo nhan manh 72,8% trang trai
chdn nudi heo da su dung khang sinh dang tiém va 64,2% str dung khang sinh hoa
tan trong nudc dé diéu tri bénh ho hép (USDA, 2016; Sargeant va ctv, 2019). bé
khang khang sinh do vi khuan gy bénh ho hép trén heo dugc ghi nhan trong nhiéu
bao céo. Két qua mot s6 nghién ciru dudi day cho thay cac vi khuan gay bénh ho hap
trén heo ¢6 mirc 46 man cam khac nhau véi khang sinh, kiéu hinh dé khéang da dang.
Vi khuén gy bénh ho hip trén heo mang nhiéu gen dé khang khang sinh hodc dot

bién gen da dugc phat hién.
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Nghién ciru ciia Dayao va ctv (2014) tai Uc cho thiy phan 1én cac ching A.
pleuropneumoniae phan lap déu khang erythromycin (89%) va tetracycline (75%).
Kha nang khang ampicillin (8,5%), penicillin (8,5%) va tilmicosin (25%) ciing dugc
xac dinh. Cac chung P. multocida phan lap c6 kha nang khang co-trimoxazole (2%),
florfenicol (2%), ampicillin (4%), penicillin (4%), erythromycin (14%) va
tetracycline (28%). Trong khi tat ca cac ching B. bronchiseptica phan lap déu khang
véi beta-lactam (ampicillin, ceftiofur va penicillin), erythromycin (94%), florfenicol
(6%), tilmicosin (22%) va tetracycline (39%). Ti 1& khang nhiéu loai thuéc (MDR)
khac nhau gitra cac loai, 27,8% B. bronchiseptica MDR, 9,1% A. pleuropneumoniae
MDR va 4,8% P. multocida MDR trong téng s6 chung phan lap.

Nghién ciru cia Kucerkova va ctv (2012) tai cong hoa Czech, tong cong cd
242 ching phan 1ap duoc kiém tra d6 nhay cam véi 16 chat khang khudn bang phuong
phap MIC. Muc do dé khang thap duoc quan sat thiy ddi véi florfenicol (0,8%),
amoxicillin va axit clavulanic (0,8%), tilmicosin (1,2%), tiamulin (1,7%) va
ampicillin (3,3%), trong khi d¢ khang vdi tetracycline duoc phat hién thuong xuyén
hon, 23,9% s6 ching phan lap duoc. Diéu tha vi 1a tinh trang khang florfenicol van
chua duoc bao cio trong bat ky nghién ctru nao didu tra kha ning khang khang sinh
cua A. pleuropneumoniae. Bing phuong phap PCR, sy hién dién cua gen floR di
duogc x4c nhan ¢ tat ca cac ching phan 1ap khang florfenicol. Nghién ciru ciia Vanni
va ctv (2012) tai Y cho thiy cho thdy xu huéng khang khang sinh cua A.
pleuropneumoniae gia ting dang ké theo thoi gian, ti 18 khang thude cao da dugc ddi
v6i cac sulfamides, tetracycline va penicillin, hién dang dugc khuyén dung dé diéu
trj bénh viém phdi mang phdi cho heo. Tuy nhién, A. pleuropneumoniae dugc ghi
nhan nhay cam cao véi amphenicols, fluoroquinolones va ceftiofur.

Nghién ctru ciia Zhao va ctv (2018) tai Trung Qudc cho thdy tat ca cac ching
H. parasuis phan lap déu c6 mic do khang cao véi axit nalidixic (82,52%) va
enrofloxacin (55,94%), d& khang thip hon véi lomefloxacin (28,67%), levofloxacin
(20,28%), norfloxacin (22,38%), ciprofloxacin (23,78%). Cac gen khang khang sinh
hién dién & cac chung H.parasuis da phat hién gébm blaTEM-1, blaROB-1, ermB,
ermA, flor, catl, tetB, tetC, rmtB, rmtD, aadAl, aac(3")-llc, gen sull va sul2. Didu thu
vi la mot chung phan 1ap mang 5 gen khang khang sinh (tetB, tetC, flor, rmtB, sull).
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Céc gen tetB, rmtB va flor 1a cac gen khang phd bién nhat & H. parasuis & Trung
Quéc. Nhimng thay doi trong gen gyrd (S83F/Y, D87Y/N/H/G) dugc phat hién & 81%
cac chung va dot bién parC thuong di kém vé6i da dang di truyén dang ké va cho thay
cac gen nay dd dugc lan truyén theo chiéu ngang (Zhao va ctv, 2018).

Nghién ctru ctia Oh va ctv (2018) trén 454 phan 1ap P. multocida & Han Qudc
cho thdy khang thudc ctia vi khuan nidy manh nhat d6i véi sulphadimethoxine
(76,0%), tiép theo la oxytetracycline (66,5%), chlortetracycline (36,8%) va
florfenicol (18,5%). Mic du khong thiy sy ting hodc giam nhat quan vé kha ning dé
khang ddi v6i hau hét cac loai thudc khang sinh, nhung tinh trang dé khang véi
fluoroquinolone cé xu hudng tang trong thoi gian nghién ciru. Mot nghién ctu tai
Tay Ban Nha cho thay 84,4% P. multocida phan lap c6 kha ning khang it nhat 2 loai
khang sinh, 46,9% khang it nhit 3 loai khang sinh. Ti 1é nhay cam cta vi khudn thip
hon 60% dugc ghi nhan & 4/8 loai khang sinh. Enrofloxacin, chloramphenicol,
tetracycline va cefotaxime xuét hién chu yéu trong cac kiéu hinh khang thudc cua P.
multocida. Cac gen khang ermC, blaROB1, tetB va msrE xuat hién & hon 37,0% céac
chung phan lap (Petrocchi-Rilo va ctv, 2019).

V&i mot s6 két nghién ctru da tong két, ¢ thé thay cac vi khuan gay bénh ho
hép trén heo c6 mtrc d6 man cam khac nhau véi khang sinh. Dang luu ¥, tetracycline
duoc nhan thiy 1a khang sinh bi dé khang manh mé& nhat trong s6 cac khang sinh thir
nghiém, nhiéu gbc vi khudn c6 kiéu hinh da khang duoc quan sat trong nhiéu nghién
ctru. Bén canh do, nhiéu gen dé khang cling da dugc phat hién; mdt géc vi khuan ¢6
thé mang mot hodc nhiéu gen dé khang. Nhimg phat hién nay cung cip cac thong tin
gia tri cho phép lua chon cac loai khang sinh tdi wu dé diéu tri hiéu qué bénh ho hép
trén heo, dong thoi ciing 1 nhimg canh bao quan trong dé str dung khang sinh thén
trong hon trong diéu tri bénh trén heo, gop phan han ché dé khang khang sinh.

Mic du vdy, cac két qua nghién ctru vé& dé khang khang sinh ciia nhém vi
khuén gay bénh ho hép trén heo tai Viét Nam con han ché. Do do, tiép tuc phan lap
va danh gia mic d6 man cam khang sinh cuia vi khuan gay bénh ho hap trén heo thyuc
su can thiét nhdm liwa chon khang sinh phu hop trong diéu tri, gop phan giam thiéu
thiét hai trong bdi canh nganh chdn nudi heo dang ddi mat voi ap luc dich bénh nhu

hién nay.
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1.3.3 Cac phwong phap danh gia min cam khang sinh
1.3.3.1 Khuéch tan trén thach
Phuong phéap nay dugc cong bd boi Kirby va Bauer vao nim 1960 tai My.

Vi khuan thir nghiém dugc nudi cay trén moi truong thach Mueller-Hinton ¢6 dit cac
dia gidy tam khang sinh. Kha ning phat trién ctia khuan lac xung quanh céc dia gidy
khang sinh 13 két qua dé danh gia kha ning tac dong ctia khang sinh ddi voi vi khuan.
Céc khang sinh str dung trong danh gia tinh nhay cam cua cac vi khuan gay bénh trén
heo bao gém ceftiofur, tildipirosin, tilmicosin, tulathromycin, ampicillin, penicillin,
florfenicol, tiamulin, enrofloxacin, tetracycline, gentamicin, clindamycin,
sulfonamides, erythromycin, apramycin, spectinomycin, cefquinome, tylosin,
amikacin, sulfamethoxazole/trimethoprim, tylvalosin, valnemulin,... (CLSI, 2018).
Tuy nhién, CLSI cung cip han ché tiéu chuan dé danh gia mirc d6 nhay cam khang
sinh ctia vi khuan gay bénh ho hip bang phwong phap khuéch tan trén thach, do d6
phuong phap nay dugc nhn thy it 4p dung hon so véi phuong phap MIC.
1.3.3.2 Xac dinh nong @9 e ché téi thiéu (MIC)
MIC truyén thong

Phuong phép nay dugc thyc hién bang cach pha lodng khang sinh theo diy nong
d6 trong cac dng nghiém (broth macrodilution) hodc trén khay vi pha lodng c6 96
giéng (broth microdilution) hodc trén dia thach (agar dilution). Mai truong Mueller-
Hinton diéu chinh cation (CAMHB) dugc st dung dé thuc hién phuong phap nay.
Khuén lac tir méi truong khong chon loc dugce 0 qua dém s€ cho vao canh dat néng
d6 MacFarland 0.5, tiép tuc pha lodng dé dat ndng d6 5x10° CFU/mL. Canh pha lodng
vi khuan tiép tuc cho vao dng/khay méi truong CAMHB c6 chira khang sinh pha
lodng theo ddy ndng d6. Cac dng/khay duge 1 & 35°C tir 16 - 20 gior trude khi xac
dinh MIC. CLSI cung cap céc tiéu chuan dién giai MIC cua timg loai khang sinh véi
vi khudn. Dé danh gia tac dung khang khuan, cac khai niém duoc mo ta bao gdm nhu
MIC, MIC50, MIC90 va MBC; trong d6 MIC 1a nong do thap nhat cia khang sinh
trc ché quan thé vi khuan phan 1ap dugc. MIC50 va MIC90 12 ndng d6 thdp nhét cua
khang sinh c6 thé e ché 50% va 90% quan thé vi khuan phan 1ap dugc, MBC 13 nong

d6 diét khuan tdi thiéu ctia khang sinh ddi voi quan thé vi khuan phan 1ap dugc.
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Hé thong danh gia MIC

Heé thong Vitek®2 do do duc ciia cac tAm giéng bang may quang pho dé danh
gi4 kha nang phat trién vi khuan. Vitek®2 phat trién 25 thé thir tinh nhay cam khang
sinh d6i voi tryc khuan Gram am véi 78 khang sinh va ESBL, 6 thé gém 67 khang
sinh d6i véi staphylococci va/hodc enterococcei va 6 khang sinh ddi v6i nAm men. Két
qua danh gia nhay cam khang sinh cta vi khuan s& c6 trong it nhit 4 gio va nAm men
chi sau 13 gid. VITEK® 2 Advanced Expert System™ cung cip kiéu hinh dé khang
khang sinh d6i voi tirng phan 14p vi khudn duoc thir nghiém.

Hé thdng Sensititre™ str dung cac tAm 96 vi giéng (microtitre), c6 sin & ca
dinh dang tiéu chuan va tiy chinh, v&i hon 240 loai khang sinh ¢ sdn & pham vi pha
lodng mé rong trén nhiéu dinh dang khac nhau dé thir tinh nhay cam khang sinh cta
vi khuan Gram 4m, Gram duong, nim, Mycoplasma, M. tuberculosis. Nhiéu tim vi
giéng dugc thiét ké dé danh gia nhay cam khang sinh ciia vi khuan gay bénh trén
nguoi, dong vat. Pac biét, Sensititre Vet Bovine/Swine BOPOG6F Plate 1a tam thu
nghiém nhay cam khang sinh dung dé xét nghiém cac ching Gram duong va Gram
am kho tinh c6 ngudn gbc thu y gdm A. pleuropneumoniae, P. multocida, B.
bronchiseptica, M. hemolytica, S. pneumoniae, H. somni. Két qua MIC duoc xac dinh
béng cach doc do duc thu cong bﬁng mét thuong hodc céc thiét bj hd tro Thermo
Scientific™ Sensititre™ Manual Viewer, Thermo Scientific™ Sensititre™
OptiRead™ Automated Fluorometric Plate Reading System; Thermo Scientific™
Sensititre™ ARISTM 2X Instrument.

MicroScan WalkAway® 13 hé théng danh gia nhay cam khang sinh str dung
cong nghé huynh quang quét qua tim 96 vi giéng. Cac tim dinh danh/danh gia nhay
cam khang sinh két hop (Microscan Gram-negative combo panels/Microscan Gram-
positive combo/MIC panels) hodc riéng 1¢ (Microscan Gram-negative MIC panels)
cho vi khuin Gram am, bao gdm P. multocida va B. bronchiseptica, Gram duong vé6i
nhiéu loai khang sinh ké ca cac carbapenems dugc thiét lap trén mdi tam. Két qua
xac dinh d6 nhay c6 thé thu duoc sau 20 gid, trong khoang 16-27gid, tiy theo vi
khuén.

Hién tai, Vitek®2, Sensititre™, MicroScan WalkAway®, BD Phoenix™ dugc
nhan thay tinh kha thi cao trong danh gia nhay cam khang sinh cua vi khuan gay bénh



27

hé hap trén heo do bd thir nghiém da dang trén nhiéu nhom vi khudn, phuong phap
danh gia linh hoat, dic biét 1a hé thong Sensitire™ cung cap két qua cho ti 1& tuong
ddng cao hon so vé6i cac phuong phap khéc trong danh gia nhay cam khang sinh cua
vi khuan da dugc chimg minh va kha ning cung tmg cao cac thiét bi nay trén thi
truong.

1.4 Tong quan vé sir dung khang sinh va do lwong sir dung khang sinh

1.4.1 Xu huwéng sir dung khang sinh trong thii y ciia thé giéi va Viét Nam
1.4.1.1 Xu huéng sir dung khang sinh trong thu y ciia thé giéi

Theo loai dong vat

Nhu ciu vé protein dong vat dang gia ting trén toan cau (FAO, 2020). Tuy
nhién, sy mé rong chin nudi thim canh da dan dén gia ting sir dung khang sinh. FAO
wdc tinh san lwong chin nudi va thiy san s& ting 14% tir nam 2020 dén nam 2030.
Luong khang sinh udc tinh sir dung cho ga, bo va heo chiém 93,75% tong lugng
khang sinh st dung cho dong vat lam thuc phém va du kién tang 11,5% dén nam
2030. Muc tiéu thyu khang sinh trén heo dugc du kién tang cao nhét, chiém 45% téng
murc ting st dung khang sinh tir nim 2017 dén nam 2030.

Nam 2020, sir dung khang sinh toan cau cho gia siic, ga va heo udc tinh 1a
99.502 tin hoat chét. Stir dung khang sinh (mg/PCU) toan cau duoc du doan s& ting
8,0% 1én 107.472 tan vao nam 2030. Cudng do sir dung khang sinh toan ciu ciing
duogc du doan sé tang tr 79,3 mg/PCU vao nam 2020 Ién 85,6 mg/PCU vao nam
2030. Cudng do sir dung khang sinh thay d6i dang ké giita cac qudc gia vao nim
2020, dao dong tur 337,8 mg/PCU & Thai Lan dén 4,4 mg/PCU & Na Uy. Nam 2020,
miure st dung khang sinh trén mdi don vi sinh khdi ctru 1a 243,3 mg/PCU, heo 1a 173,1
mg/PCU, gia suc khac 1a 59,6 mg/PCU va ga la 35,4 mg/PCU (Mulchandani va ctv,
2023).

Theo qubc gia

Chéau A dugc du dodn c6 mirc ting tiéu thu khang sinh 16n nhat khoang 6%
vao nam 2030 so véi nam 2020 (Hinh 1.4). Str dung khang sinh & Chau A vio nim
2030 duoc du kién s& chiém t6i 68% téng s6 khang sinh dugc stir dung trén toan thé
gidi so voi nam 2017. Trong d6, Trung Qudc 1 nudce tiéu thy khang sinh thi y 16n

nhat, chiém 45% lugng khang sinh sir dung toan cau nam 2017 va du kién van s& tiép
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tuc 14 nudce tidu thy khang sinh 16n nhat thé gidi vao nam 2030 (43%), tiép theo 1a
Brazil (7,9%), My (7,0%), Thai Lan (4,2%), An D6 (2,2%), Iran (1,9%), Tay Ban
Nha (1,9%), Nga (1,8%), Mexico (1,7%) va Argentina (1,5%) va dy kién dén nam
2030; lwong khang sinh dugc sir dung trong chin nudi tai cac qubc gia noi trén s&
chiém 75% trong khi dan s6 chi chiém 50% ciia toan thé gidi.

Cac diém nong vé cuong do sir dung khang sinh phan 16n dugc tim thiy &
Chau A (67%) bao gém mét s6 khu vuc cua Trung Quéc, An Do, Indonesia, Thai
Lan, Viét Nam, Han Qudc, Bangladesh, Pakistan, Iran, Uc, Y, Dtic, Ba Lan, Brazil,
Mg§. Cuong d6 sir dung khéng sinh thip nhat (<1%) duoc xac dinh 1a & Chau Phi.
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Hinh 1.4 Tiéu thu khang sinh tht y toan cau nim 2020 (thanh trang) va mtc tiéu
thu du kién nam 2030 (thanh mau) (Mulchandani va ctv, 2023)
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Theo hoat chit khang sinh

Tetracycline 1a khang sinh duoc str dung phd bién nhét (33.305 tin) va dugc
du doén sé tang 9%, tiép theo 1a penicillin tdng 7%, cac amphenicol dugc dy doan
tang it nhat khoang 1% vao ndm 2030 (Hinh 1.5). Tuy nhién, cuong d6 sir dung khéng
sinh trén mdi nhoém khéng sinh khéc nhau tiy theo qubc gia, cu thé Thai Lan c6 ti 18

st dung penicillin cao nhét, trong khi Chile ¢6 ti 1 sir dung amphenicols cao nht.
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Hinh 1.5 Tiéu thu hoat chat khang sinh trong tha y nim 2020 so v&i 2030
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1.4.1.2 Xu huéng str dung khang sinh trong thu y tai Viét Nam

Trong nam 2015, udc tinh tong cong 3.842 tan khang sinh di duogc st dung &
Viét Nam, trong d6 2.751 tan (71,7%) st dung trén dong vat va phﬁn con lai 1.086
tan (28,3%) st dung & nguoi. Luong hoat chit khang sinh duoc sir dung tinh trén
sinh khéi nguoi va dong vat & Viét Nam lan luot 12 261,7 mg/kg va 247,3 mg/kg,
trong khi & Chau Au céc con s tuong ung lan lugt 1a 122 mg/kg va 151,1 mg/kg
(Hinh 1.6). Nhu vay, udc tinh lugng khang sinh sir dung trén kg sinh khéi dong vat
tai Viét Nam cao gip doi so v6i Chau Au. Pang luu ¥, luong khang sinh duoc sir
dung cho heo chiém cao nhét (41,7%), tiép dén 1a ngudi (28,3%), nudi trong thily san
(21,9%), ga (4,8%) va cac loai khac chiém < 1,5% tong luong sir dung (Carrique-
Mas va ctv, 2020). Viét Nam c6 ti 1€ bung phat dich bénh cao, do d6 khang sinh da
duoc lya chon dé phong tri bénh ciing nhu thic ddy ting truéng ¢ vat nudi (Pham
Kim va ctv, 2013).
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Hinh 1.6 Luong hoat chét khang sinh trén sinh khdi dong vét va nguoi (mg/kg) &
Viét Nam va Chau Au (Carrique-Mas va ctv, 2020)
Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon Viét Nam di ban hanh nhiéu quy
dinh lién quan dén sir dung khang sinh trong chin nuéi. Tuy nhién, khoang 73,3%
luong khang sinh dung dé phong bénh cho heo ma khong co chin doan cu thé
(Nguyen va ctv, 2016); 43,7% thitc an chan nudi thuong mai hién c6 ¢ Viét Nam co

it nhat mot loai khang sinh, trong do, 21,5% thirc an cho heo co it nhét 2 loai khang
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sinh. Udc tinh khoang 286,6 mg khang sinh trong thirc an duoc stir dung cho 1kg sinh
khéi heo. Florfenicol, chlortetracycline, colistin va bacitracin 1a nhitng khang sinh
duoc dung phd bién cho heo. Nghiém trong hon, lincomycin, tetracycline, colistin va
amoxicillin 1 nhiing khang sinh rit quan trong d6i v6i nhan y nhung lai chiém t6i
57% tong luong khang sinh st dung trong chin nudi heo ¢ Viét Nam (Cuong va ctv,
2016). Khoang 50% san pham thit heo trén thi truong c6 chia it nhat 2 du lugng
khéang sinh (Nguyen va ctv, 2016; Di va ctv, 2021). Mt nghién ctru dy doan tuong
lai &én nam 2030, Viét Nam sé& 1a 1 trong 5 qudc gia c6 muc ting st dung khang sinh
trong chan nudi 1a 157% so vé1 ndm 2010, bén canh Myanmar, Peru, Nigieria va
Indonesia; trong khi d6 My, Brazil hay An D6 dugc du doan mirc khang sinh dung
trong chan nudi chi ting thém tir 4-8% & cuing thoi diém (Van Boeckel va ctv, 2015).
1.4.2 Phwong phap tinh toan lwgng khang sinh sir dung trong thu y
1.4.2.1. Lwong khang sinh sir dung tinh trén sinh khoi dong vat

Co quan giam sat tiéu thy khang sinh Chau Au (ESVAC) cong bd dit liéu thong
ké hang ndm vé muc tiéu thu khang sinh cho vat nuéi tai cac qudc gia Chau Au dya trén
don vi do ludng mg/PCU, twong duong 1mg/kg sinh khéi vat nudi. Pon vi nay dugc
phat trién bai Co quan Dugc pham Chau Au (EMA) nam 2009 va dugc sir dung toan
Chau Au. Pon vi mg/PCU duge dung dé do ludng nham giam sat viée st dung va ban
khang sinh & cac nudc Chau Au ciing nhu cac qubc gia khac. PCU 1a quan thé dong vat
cling nhu trong luong wdc tinh cua tirng con vat cu thé tai thoi diém diéu tri bang khang
sinh. Ham lugng cua ting hoat chét khéng sinh (mg), dugc tinh dya trén ham lugng
hoat chat c6 trong thanh phan cia tit ca cac san phim khang sinh c6 chira hoat chat do.
Mac du day 1a mdt ude tinh nhung n6 cho phép thuc hién cac so sdnh hang ndm va nhin
thiy cac xu hudng trong cc bao cdo vé st dung khang sinh tai mot quan thé, quéc gia,
khu vuc hoac so sanh gitra cac nudce trén thé gioi.
1.4.2.2. Lwong khang sinh sitr dung tinh trén tirng nhém dong vat tai trang trai

Luong khang sinh st dung tinh trén ting nhém dong vat tai trang trai duoc
xac dinh thong qua cac chi s0, trong do6 ti 1€ diéu trj TI (treatment incidence) la mot
trong cac chi sé quan trong lién quan dén sir dung khang sinh duoc xac dinh trong
cac nghién ctru. TI 1a don vi do luong ky thuat dé dinh lugng s6 dong vat trong mot

nhom 1y thuyét gdm 1000 con dugc diéu tri hing ngay bang khang sinh (Timmerman
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va ctv, 2006). Chi sb nay twong dwong véi s6 ngdy ma mot con vat s& duoc didu tri
bang khang sinh, néu no sdng trong khoang thoi gian 1y thuyét 1a 1000 ngay (Raasch
va ctv, 2018), TI duoc tinh bang cong thirc sau:
Téng luwong hoat chat khang sinh dugc sir dung (mg)
Tl = x 1000
DDDvet (mg/kg) x s6 ngdy c6 nguy co x sd dong vat c6 nguy x

trong lugng trung binh ctia nhém dong vat (kg)

Trong do, tr s6 va mu sb dugc xac dinh nhu sau:

e Tong lugng hoat chat khang sinh str dung (mg) = s6 luong san pham c6 chia
hoat chat khang sinh x luong hoat chit khang sinh cia mdi san phdm (mg).
Néu hoat chat duoc tinh theo don vi quéc té (UI) thi can chuyén doi sang mg.
San phém chira nhiéu hoat chét khang sinh viéc tinh toan dugc thuc hién cho
tirng chat va tinh téng ting hoat chat. D6i v6i premix, lugng hoat chit khang
sinh duoc sir dung duoc tinh bang cach nhan sé mg hoat chat khang sinh trén
mdi kg premix voi sb kg premix di sir dung.

e DDDvet la cac don vi do luong k¥ thuat nham muc dich bao cdo dit liéu tiéu
thu khang sinh duoc xay dung boi Co quan Duoc Pham Chau Au (EMA) vao
niam 2016. Liéu xac dinh hang ngay cho dong vat (DDDvet) va liéu x4c dinh
theo dot diéu tri cho cho dong vat (DCDvet) ddi véi khang sinh dugc ap dung
cho bo, heo va ga (EMA, 2016).

e SO ngay co nguy co la s6 ngay nudi heo thuc té tai trai

e S6 dong vat ¢ nguy co 13 sb heo nudi thuc té tai trai

o Loai dong vat va trong lugng tiéu chuan tuong ung (kg) tai thoi diém diéu tri.
Tong trong luong dong vat tai thoi diém diéu trj (kg) bang sé dong vat nhan
voi1 trong lugng tiéu chuin uéc doan tai thoi diém diéu tri ddi véi heo: heo
theo me 1a 4kg, heo cai sita 1a 12kg, heo v béo 50kg va heo nai 1a 220kg
(EMA, 2013).

Nhu vy, mg/PCU cho phép xac dinh cu thé tong lugng khang sinh/tirng loai
khang sinh sir dung cho mot kilogram quan thé dong vat nhat dinh. Tuy nhién, PCU

duoc thiét 1ap dua trén dit liéu diéu tra quan thé dong vat, dir liéu giét mo va xuit/nhap
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khau duoc st dung tai cp qudc gia (EMA, 2011). Lugng khang sinh sir dung ciing
phu thudc vao cac nguon lién quan dén cac thanh vién tham gia cung cap dir liu tir
nhiéu ngudn khac nhau nhu nha cung cap, nha chin nudi hay cac don vi xuit nhap
khau,.... Vi vay, muc dg bao phu dir li¢u mg/PCU cling s€ phu thudc vao nhiéu nguén
dir liéu lién quan. Trong khi do, TI 1a mét ti 1€, n6 do luong mirc ti€u thy khang sinh
theo thoi diém co nguy co. Mirc rii ro vé thoi gian hién thi tong s6 1an ma dong vat
thuc sy dugc gilr trong trang trai. Khi tinh TI, toan b thoi gian c6 hodc khong co sur
dung khang sinh trong mot quan thé déu duoc dua vao. Do do, TI cho thdy mot buc
tranh chi tiét, chinh xac hon vé tinh hinh quan thé dugc nghién ctru. Tuy nhién, dé
thuan tién cho viéc tinh toan TL can phai thu thap nhiéu dit liéu chi tiét hon & cap do
trang trai. TI thé hién lugng khang sinh st dung tinh trén tirng nhom dong vat tai
trang trai, co y nghia “ca diéu tri theo ngay”, cho phép xac dinh sé ngay diéu tri bang
khang sinh trong toan giai doan nudi hay sé dong vét dugc diéu tri bang khang sinh,
tir d6 danh gia tinh hinh chung cta dan vé dung khang sinh hay tham chi 14 sirc khoe
dan.
1.5 An toan sinh hoc va tac dong ciia an toan sinh hoc dén sir dung khéng sinh
1.5.1 An toan sinh hoc va danh gia an toan sinh hoc trong chian nuéi heo
1.5.1.1 An toan sinh hgc trong chin nudi heo

An toan sinh hoc bao gém an toan sinh hoc bén ngoai va an toan sinh hoc bén
trong. Trong do, an toan sinh hoc bén ngoai 1a bién phap ngan chan sy xdm nhap cta
c4c mam bénh tir bén ngoai vao trong trai nhu mua dong vat va tinh dich; van chuyén
dong vat, loai bé phan, dong vat chét; thic an, nude uéng, thiét bi, khach tham quan
va cong nhan va kiém soat con tring/chim; méi trudng va ving dit. An toan sinh hoc
bén trong nham ngan chan sy 1ay lan mam bénh trong dan bao gé)m quan ly dich bénh;
quan 1y thoi ky dé va bu me; thoi ky cai sira, thoi ky vo béo; kiém soat phan ludng
lam viéc trong cac 6 chuéng va su dung thiét bi; vé sinh va va khur trung. Mtrc d¢ an
toan sinh hoc cao hon dan dén strc khoe va nang suét vat nudi duge cai thién; giam
viéc str dung khang sinh 13 nhimg dic diém quan trong ciia chin nudi bén ving
(Ribbens va ctv, 2008).
Cic yéu t6 an toan sinh hoc bén ngoai
Thay dan
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Dé duy tri ning suat mong mudn trong chin nudi, viéc thay dan nai 1a can thiét
va ¢ thé nhan thu tir bén trong hodc bén ngoai. Viée st dung heo thay thé tir dan noi
bd giup trang trai hoat dong nhu mot hé théng khép kin va dua vao con duc hoac tinh
dich dé cai thién di truyén, tuy nhién hinh thirc nay gy khé khan cho viéc loai bo cac
bénh luu hanh trong trang trai. Viéc thay thé bén ngoai dugc uu tién hon dé kiém soat
hoan toan moi khia canh quan 1y va sirc khoe ciia heo hau bi thay thé. Tuy nhién, tan
suat nhap heo moi cang cao thi kha ning xdm nhap mam bénh cang 16n va viéc duy
tri kha nang mién dich cta dan ddi voi cac mam bénh dic hitu & trang trai cang kho
khan hon. Vi¢c stir dung tinh dich trén heo tai trang trai cling dan dén cac anh huong
tuong tw. Néu phai dua vao cac ngudn tir bén ngoai, cach quan 1y nhitng dong vat
moi sé tro thanh chia khoa thanh cong. Hién nay, cach to chirc san xuat hi¢u quéa nhat
1a theo dot phdi gidng/dé (hing tudn hodc 3 tudn mét 1an). Trong cac hé thdng nay,
rio can an toan sinh hoc dau tién 1a thiét 1ap danh sach cac yéu cau veé stic khoe ddi
voi nguén heo hau bi. Danh sach nay phai phan loai bénh dua trén mirc do rui ro va
nhirng xét nghiém can duoc thuc hién (Alarcén va ctv, 2021).

Cach ly

Khu cach ly phai duoc thiét ké dé tranh sy lay lan ciia bat ky mam bénh nao
do dong vat dugc cach ly mang téi. Do vay, khu cach ly phai cach xa khu vuc chinh
cua trang trai va dugc quan ly doc 1ap. Cac khu kiém dich can dugc quan ly theo hé
thong vao/ra nghiém ngit, nim cach co s& chian nudi khac it nhat 1km. Tuy nhién,
mot s6 mam bénh nhu virus gay bénh Aujeszky, 16 mém long méng, ri loan ho hap
sinh san hodc M. hyopneumoniae d3 duge bao cao 1a 1ay truyén hoic c6 thé lan truyén
qua duong khong khi véi khoang cach 1én dén 9-20 km (Otake va ctv, 2010). B loc
khong khi 1am giam sy xam nhap cua 4. pleuropneumoniae, M. hyopneumoniae da
dugc ghi nhan (Dee va ctv, 2004).

MG&i lién hé chinh giira khu cach ly va trang trai 1a nhan sy. Viéc truyén mam
bénh tir ngudi sang heo chil yéu lién quan dén vai tro cua con ngudi. Sir dung quan
40, tng, ging tay két hop véi rira tay 1a nhitng bién phap bat budc tdi thiéu va can
tam trude khi roi khoi khu cach ly.

Thoi gian cach ly s& duge xac dinh boi cac bénh c6 trong danh sach va su san

c6 clia cac phuong tién chan doan. Dong vat phai duoc kiém tra hing ngay dé phat
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hién bat ky ddu hiéu bénh nao (Amass va ctv, 2004). Thoi gian cach ly c6 thé kéo dai
cho dén khi bénh khong con 1a mbi de doa nita, loai bo nhiing cé thé duong tinh va
mé rong cach ly nhitng cé thé khac bang cach theo ddi lién tuc, dén khi hoan thanh
viéc cach ly va gidm sat ¢ trang trai dich.

Ngudi va phuong tién

Céc bién phéap rao can va quy dinh han ché vao trang trai gitip giam thiéu rui
ro lién quan dén cac chuyén tham quan. Danh sach nhiing nguoi c6 thé hodc khong
thé vao trai can dugc xay dung chi tiét va néu rd cac quy dinh, hanh dong can thuc
hién nham giam thiéu nhiing rui ro. Bién phap can thiét dé han ché khach va phuong
tién di lai trong trang trai 13 thiét 1ap ranh giéi & rang giita khu vuc sach va ban
(Filippitzi, 2018). Khu vuc sach 1a nhitng khu vuc bén trong trang trai, tiép xuc véi
heo gdm chudng trai, vin phong, hanh lang ndi va tat ca cac khu vuc, thiét bi tiép xuc
v6i heo. Khu vye ban 14 nhitng noi ¢ thé chira nguén 1ay nhidm cho heo. Cira ra vio,
tudng, phong thay dd, voi sen hodc dudng son trén san c6 thé 13 ranh gi6i giita khu
vuc sach va ban. Khéng dugc phép di tir khu vuc ban sang khu vuc sach ma khong
thuc hién cac bién phap an toan sinh hoc. Pudng sach va dudng ban ciing c6 thé ton
tai. Puong ban dugc st dung cho cac phuong tién giao thong phuc vu nhiéu cong ty
hoac trang trai.

Hang rao chu vi ¢6 cira dong vinh vién, chi c¢6 thé mé tir bén trong trang trai,
la sy phan chia chinh gitra khu vuc bén trong va bén ngoai trang trai. Hang rao nay
con gitip han ché sy tiép can ciia dong vat hoang di nhu heo rimg c6 nguy co truyén
lay bénh nhu dich ta heo ¢ dién hodc dich ta heo Chau Phi (Moennig, 2015).

Phai bd tri mot khu vuc dau xe bén ngoai trang trai cho tat ca nhirng hoat dong
khéng yéu cau xe vao trang trai (Hege va ctv, 2002). Mot sb hoat dong cé tiép xuc
v61 trang trai nhu van chuyén thirc an chan nudi, thu gom xac dong vat chét hodc
phan cin ¢ b tri thich hop. Ddi véi thire dn chin nudi, thich hop nhét 1a dit cac silo
chura thirc an gan hang rao chu vi, cho phép 1ay thirc 4n tir xe tai ma khong can phai
vao trang trai. Cac thung dung xac dong vat chét va bé chira phan phai dugc bd tri
ngay bén ngoai hang rao chu vi. O nhiing trang trai ma thiét ké khong cho phép diéu
d6, viéc phan dinh rd rang dudong di, phan chia khu vuc sach/ban 1a diéu can thiét
(Amass va ctv, 2004).
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Van chuyén dong vat

Céc phuong tién dung dé van chuyén dong vt giita cac trang trai hoic dén 10
mé va ngudi didu khién cac phuong tién nay co thé dong vai trd quan trong trong
viéc truyén mam bénh giita cac trang trai (Pitkin va ctv, 2009). Dé giam thiéu rui ro
can xac dinh myc dich st dung ctia phuong tién. Khong sir dung xe tai van chuyén
dong vat khoe manh, an toan dé van chuyén dong vat bénh. Viéc vé€ sinh va khir trung
xe tai phai dugc thuc hién mdt cach co ké hoach va tan tam. Lam sach va khtr trung
xe la mot cong viéc rat kho thyuc hién trén thue té. Cac mau thu thap tu xe tai cua 10
mé dwong tinh voi Salmonella sau quy trinh 1am sach va khir triang (Mannion va ctv,
2008). Céc giai phap thay thé nhu sdy kho hodc hop lam nong duwoc dé nghi va nhiing
mau thu thap tir xe tai dugc rira, khir tring va siy kho da khong tim thay virus PRRS
bang RT-PCR va ciing khong xay ra sy lay truyén sang heo (Dee va ctv, 2004;
Canadian Swine Health Board, 2011).
Vung lan can

Mam bénh c6 thé 14y lan tir trang trai sang viing 1an can thong qua khong khi.
Khoang cach ma mam bénh c6 thé lan truyén qua khong khi 1 khac nhau va ciing s&
phu thudc vao diéu kién thoi tiét. FMDV c6 sy lan truyén qua khong khi ¢ khoang
cach xa t¢i 10 km va dé xay ra hon khi d6 4m cao (> 60%), gi6 tdc do thap v6i hudng
on dinh, may che phu, nhi¢t do dudi 27°C va khong c6 mua (Hermann va ctv, 2007).
PRRSV c¢6 kha ning ton tai trong khi dung & nhiét d6 20°C. Cac bién phap ngin chin
su lay truyén bang cach dung hang rao hoic trong ciy xung quanh trang trai nhu mot
rao can ddi v6i hudng gié hodc lip dit bo loc khong khi.
Thirc 4n va nuéc

Ban than thirc 4n chin nudi thuong khong gy ra rai ro do cac diéu kién vé
sinh trong qué trinh san xuét, dic biét néu thirc an duge xir ly bé“lng nhiét. Tuy nhién,
PEDV, ASFV, SVA, PRV va FMD c6 thé co trong nguyén li€u thuc an (Dee va ctv,
2016). Chat phu gia nhu céc acid hitu co (formic, lactic hodc propionic), cc axit béo
va tinh dau da duoc ching minh c6 hi¢u qua chéng lai mot s6 mam bénh (Cochrane
va ctv, 2018).

Céc mam bénh co sy 1ay truyén qua dudng miéng, phan déu c6 kha ning lay

truyén qua nudc. PRRS lién quan dén lay truyén qua khong khi va nudc ciing nhu
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viéc di chuyén cua con ngudi hodc dong vat (Silva va ctv, 2018). Leptospirosis 1a
bénh pho bién lay lan tir chudt va cac dong vat khac lam 6 nhiém ngudn nude. Vi
vay, nudc can duoc kiém tra thuong xuyén, danh gia chét lugng it nhat mdi nam mot
lan (Roman va ctv, 2006). Hé théng nudc, bé chira va dudng 6ng phai dugc 1am sach
va khir tring dinh ky vi vi khuan c6 thé tao méang sinh hoc. Céc k¥ thuat xir 1y nudc
thong thuong bao gom loai bo vat 1y cac chat giy 6 nhiém hoa hoc va sinh hoc thong
qua qua trinh loc tham thau ngugc va’hoac st dung tia cuc tim hoac chét khur trung
nhu clo, cloramine va ozone (Betancourt va Joan, 2004).

Vaccin 1a mot phan thiét yéu ciia an toan sinh hoc bén trong. Nhiing tién bo
gan day trong sinh hoc phan tir da tao ra vaccin hiéu qua hon giup ngin ngira bénh
trén heo hodc bénh truyén lay giita heo va ngudi nhu cim heo (Layton va ctv, 2017).
Pong vat nguy hai va chim

Pong vat gam nhidm dong vai trd quan trong trong viéc lay lan mot s6 mam
bénh trong mdt trang trai heo cling nhu trong viéc dua mam bénh tir mot trang trai
1an can vao. Loai gam nham rat ddng chi y trong viéc truyén cac vi sinh vét nhu B.
hyodysenteriae (bénh ly & heo), bénh leptospirosis, PRRSV, Salmonella, E. coli va
L. intracellularis. Vit nudi (chd va meo) co thé déng vai trd 1a vat trung gian gian
tiép cho cac tac nhan truyén nhidm khi ching vao chudng. Theo cach nay, chung c6
thé mang vat li¢u truyén nhiém dén quén thé heo nhay cam tai trang trai. Vi vay, viéc
kiém soat chudt bang vat nudi khong phai 1a phuong phap 1y tuéng va do d6 hoan
toan khong duoc khuyén khich (Vangroenweghe va ctv, 2009).

Chim c6 thé 1ay truyén mam bénh truc tiép hodc gian tiép cho dan heo nhu Bordetella
spp., Salmonella spp. (Filippitzi va ctv, 2017). Con tring ciing c6 thé 1a tac nhéan lay
truyén nhiéu mam bénh lién quan dén heo nhu Salmonella spp., TGEV, S. suis,
PRRSV va PCV2 (Otake va ctv, 2003).

Cac yéu t6 an toan sinh hoc bén trong

Quan ly

Céc bién phap quan 1y bao gdm kiém soat sy di chuyén cua heo dé tranh tron
14n heo & cac nhom tudi khac nhau, ap dung nghiém ngat hé thong ciing vao/cling ra;
1am sach va khir tring co s& vat chit cho cac lira heo méi. Céc bién phap nay c6 hiéu

qua trong viéc giam sy luu hanh cua mam bénh va gidm st dung thudc ¢ cac trang
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trai. Heo nai 1a 6 chira nhiéu mam bénh c¢6 trong trang trai, tach heo con khoi me sém
hon s& ngin chin sy lay truyén nay, lam giam hodc c6 thé loai bo sy hién dién cua
mdt s6 bénh. Du vay, diéu nay gay bat loi cho stre khoe cta heo va khong phu hop
v6i tiéu chuan phuc loi dong vat. Ngoai ra, can thiét 1ap quy trinh 1am viéc theo hang
heo, tir heo con dén heo & cac Iira tudi 16n hon (Isomura va ctv, 2018).

Co sé vat chit va vé sinh, khir tring

Cac co so vat chat phai gop phén lam giam sy lay truyén bénh tat hoac han
ché tao diéu kién cho mam bénh lay lan. Co s& vit chit tét cho phép td chirc cong
viéc mdt cach hiéu qua, gop ph'?m tao su tach bi€t cac hang heo trong trai. O céc trang
trai dugc thiét ké hoac quy hoach kém, vat nudi phai di chuyén gitta cac khu vuc khac
nhau dé bdc d& hoic di chuyén giira cac giai doan san xuat. Didu nay co6 thé han ché
bang cac rao chin vét Iy nhu cira ra vao, bon ngdm chan hodc khu vuc trung gian dé
rira tay va thay ung. Tuy nhién, cdc bién phdp rao can nay cé xu hudng can trg thoi
quen lam viéc. Vi vay, dé tang tinh thuc thi, cac khu vuc khéac nhau c6 thé duoc son
bang cac mau khac nhau va st dung quan 4o, ing c6 mau tuong ng. Ban chét cua
vat liéu dugc sir dung trong co sé vat chat 12 mot yéu td quan trong. San kim loai va
nhya sach hon nhung anh hudng dén su thoai mai cua véat nudi. Chat don chu(‘A)ng
bang rom rat thoai mai nhung 1am ting nguy co bung phét bénh tiéu chay (Isomura
va ctv, 2018).

Viéc thay kim tiém cho mdi ca thé heo 1a rat kho thuc hién trén thuc té va dugc
xem la lang phi thoi gian. Tuy nhién, tdi thiéu 1a phai sir dung kim tiém riéng cho
ting heo nai, thay kim tiém cho mdi lira heo hodc mdi 6 chudng. Nang cao ¥ thirc
ctia nguoi chan nudi vé tim quan trong ctia thyc hanh nay 14 didu can thiét.

Nhan sy

Nhan su la yéu t6 then chdt dé dam bao an toan sinh hoc bén trong. MOt mat
con ngudi 13 nhéan td thyc hién cac quy dinh nhung mat khac ¢ thé 1a phuong tién
lay lan mam bénh trong trai. Str dung mau sic phan biét cac khu vue, gidy ung, quan
4o hiru ich cho muc dich nay. Sur dung ging tay, rira tay va ngdm ung hoac thay ung
theo khu virc s& 1am giam 14y lan mam bénh trong trang trai. Ung duoc lam sach bang

nudc, sir dung ban chai va xa phong, sau dé ngdm ung sach trong dung dich khtr trung
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it nhét 5 phat va phu it nhat 15 cm chiéu cao bé mit tng, dé tng. Tt nhét 1a nén thay
dung dich khir tring hang ngay (Postma, 2008).
1.5.1.2 Cac phuwong phap danh gia an toan sinh hoc

Céch tiép can cta cac phuong phap danh gia an toan sinh hoc 1a tao ra mot
diém sd cho trang trai tir viéc tong hop diém sd cua cac thuyc hanh an toan sinh hoc
khac nhau (Correge va ctv, 2019). Mot s6 hé thong tinh diém da dugc phat trién trong
do, bai hoc Ghent, Bi da phat trién hé théng chdm diém an toan sinh hoc

Biocheck.UGent™. Biocheck.UGent™ (https://biocheckgent.com/en) la rng dung

danh gia an toan sinh hoc dugc ghi nhan trong nhiéu nghién ctru. Postma va ctv (2008)
d4 phat trién thanh cong hé théng bao gdbm 6 muc danh gia cho cac yéu té an toan
sinh hoc bén trong va an toan sinh hoc bén ngoai. Hé thong co thé danh gia an toan
sinh hoc trong trai chan nu6i heo, bo, ga va cé thé lya chon mot trong s6 11 ngdén ngir
khac nhau, trong d6 c6 tiéng Viét dé tra 101 cac cau hoi. Mdi ndi dung dénh gia c6 tir
6-13 cau hoi, tong s6 109 ciu hoi. Két qua phan tich tir Biocheck.Ugent™ sg danh
gia diém ctia cac yéu t6 an toan sinh hoc bén trong va bén ngoai, thong qua bang két
qua biéu thi béng ti 1€ (%) va biéu d6 so sanh diém an toan sinh hoc cua trai dugc
danh gia véi diém an toan sinh hoc cua khu vuc va toan cau.

1.5.2 Tac dong ciia an toan sinh hoc dén sir dung khang sinh

Nhiéu nghién ciru danh gia mdi lién hé giita an toan sinh hoc véi sir dung
khang sinh dugc thuc hién lam co s& cho viéc cai thién cac yéu td an toan sinh hoc
da duoc thuc hién. Két qua cho théy anh huong cua cac yéu td an toan sinh hoc dén
st dung khang sinh & trang trai ¢6 su khac nhau giita cic nghién ctru. Tuy nhién, tat
ca déu cho théy khi an toan sinh hoc duogc cai thién, thuc thi tét, mam bénh duogc
kiém so4t tot hon da 1am giam st dung khang sinh & trang trai.

An toan sinh hoc duoc cai thién c6 thé lam gidm stir dung khang sinh trén heo
ma khong gy nguy hiém cho két qua san xuat. Nghién ctru trén dan heo & Bi cho
thdy nhirng dan c6 diém an toan sinh hoc bén trong cao hon, c6 ti 1¢ diéu tri (TI) thap
hon, cho thay rang an toan sinh hoc duoc cai thién c6 thé giup giam luong khang sinh
duoc st dung (Laanen va ctv, 2013).

Céc bién phap an toan sinh hoc nhu khtr tring khu vuc chat hang, cach ly heo

nai hau bi, co cau trang trai/day chuyén lam viéc va cac bién phép thyc hanh toan
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dién/tat ca déu co lién quan dang ké dén giam sir dung khang sinh. Tudi cai sita cao
hon (>24 ngay), hé thong quan 1y cai sita tir 5 tudn trd 1én va mirc d6 an toan sinh hoc
bén ngoai co lién quan dang ké dén viéc giam ti 1¢ diéu tri bang khang sinh (Postma
va ctv, 2016). Mutc do an toan sinh hoc bén trong c6 lién quan tich cuc dén viéc kiém
soat cac bénh truyén nhiém va giam nhu cau sir dung khang sinh (Collineau va ctv,
2017). Vo1 “He théng Thé vang” & Pan Mach, nong dan va béc si thi y da thuc hién
cac bién phap nhim giam muc tiéu thu khang sinh hang nam tir 10% tro 1én. Quy
trinh lam sach, hanh dong thich hop li€én quan dén dong vat bi bénh, hé théng cung
vao/cung ra déu dugc nong dan va béc si thii y nhan dinh nhu 1a phuong tién dé giam
st dung khang sinh. Yéu t6 rui ro khién str dung khang sinh nhiéu hon lién quan dén
céc trang trai chin nudi heo nam & khu vuc déng dan cu, c6 xu hudng ap dung kém
cac bién phap an toan sinh hoc cho khach tham quan va cong nhan hay diém an toan
sinh hoc bén ngoai thap s& din dén nhiéu phuwong phap diéu tri nhiém tring hon cho
heo tir khi sinh ra cho dén khi giét md da duoc ghi nhan (Raasch va ctv, 2018).

Muc do cai thién sir dung khang sinh & trang trai thong qua can thiép cac bién
phép quan 1y an toan sinh hoc cu thé da duoc bao cao. Nghién ctru tai Bi vé can thiép
st dung khang sinh thong qua an toan sinh hoc dugc thuc hién trén 61 dan heo. Chiing
ngura b6 sung bénh viém teo miii truyén nhiém, E. coli, bénh Glassers, bénh cim va
PCV2, két hop tay giun san va cac xét nghiém chan doan bo sung duoc két hop thuc
hién. Trong chuyén tham dau tién, thong tin quan 1y dan, tinh trang an toan sinh hoc,
chién lugc tiém phong, liéu phap tiy giun san va si dung khang sinh duoc thu thap.
Théng tin ndy sau d6 dugc chuyén thanh mot ké hoach hanh déng cu thé cho ting
dan va ké hoach nay da duogc thao luan véi ngudi ndng dan va bac si thi y/cac ¢d van
khéc trong chuyén tham thir hai va dir liéu dugc thu thap & chuyén thim cudi. Két
qua cho thdy da cai thién 2,4 diém an toan sinh hoc bén ngoai va 7 diém an toan sinh
hoc bén trong két hop véi viée tiém phong bd sung, tdy giun san va sir dung khang
sinh than trong. Cu thé di giam 52% luong khang sinh sir dung déi v6i heo tir khi
sinh ra dén khi giét mé va 32% d6i véi heo sinh san dua trén ti 18 diéu tri (TT), gidm
dang ké viéc sir dung cac khang sinh cuc ky quan trong. Ngoai ra, ning suat chin
nudi ciing cai thién dang ké nhu sé luong heo con cai sita trén mdi heo nai mdi nam,

tang trong hing ngdy va giam ti 1é chét & giai doan xuit chudng. Cac bién phap can
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thiép c6 hudng dan nhu mot nd luc ctia ndng dan, bac si thi y/cd van khac 1a mot giai
phép day hira hen dé giam st dung khang sinh trong chin nudi heo (Postma va ctv,
2017).

Mot nghién ctru khac trén 68 dan heo & Bi, Phap, Buc va Thuy Pién da dugc
thuc hién trén co sé tu nguyén ap dung cac ké hoach can thié€p phu hop nham giam
st dung khang sinh, bao g6m cai thién an toan sinh hoc, tiém phong, thay ddi ché do
cho an hoac chét lugng nude uéng, cai thién suc khde va cham séc phuc 1oi, thay doi
tiéu khi hau chudng nudi va cac bién phap k¥ thuat chin nuéi. Cac dan duogc theo ddi
trong 1 ndm sau khi thyc hién cac bién phap. Hd so sir dung khang sinh, ho so diéu
tri, ti 16 méic bénh,... duge thu thap va so sanh voi nam trude khi can thiép. Str dung
khang sinh dugc danh gia bang ti 1¢ diéu tri theo nhom tudi, nhom khéng sinh va
duong dung. Két qua cho thdy murc d6 tuan thu cac ké hoach can thiép & céc trai dat
ti 1& cao (93%). St dung khang sinh da giam dang ké sau khi thuc hién cac bién phap
thay thé, s6 heo dugc diéu tri bang khang sinh trung binh 1a 25% trudc can thiép va
16% sau can thi¢p. Ti 1€ gidm st dung khang sinh trén heo con theo me va heo cai
sita 1an lugt 1a 37% va 54%. Khang sinh polymyxin va tetracycline 6 ti 1& giam dang
ké 1an luot 1a 69% va 49%. Khang sinh dung qua dudng tiéu hod va duong tiém da
giam dang ké lan luot 14 46% va 36%. Nhimng dan c6 mirc st dung khang sinh cao
trude khi can thigp dat mirc giam sir dung khang sinh nhiéu hon cac dan khac sau khi
can thiép. Ti 1¢ méc bénh trude va sau can thiép 1a nhu nhau, ngoai trir mot s6 bénh
lién quan dén duong tiéu hoa c6 giam & heo con theo me nhung lai ting & heo gidng
(Raasch va ctv, 2020).

Tai Viét Nam, cac danh gid an toan sinh hoc da thyc hién cho théy hién trang
an toan sinh hoc tai cac trai heo khao sat con nhiéu khia canh chua duoc thuc thi tét.
Bén canh d6, cac danh gia vé mbi lién quan giira an toan sinh hoc véi sir dung khang
sinh va dé khang chua duogc thuc hién. Do d6, cac nghién ctru tiép theo v& an toan
sinh hoc va mdi lién quan giita an toan sinh hoc véi str dung khang sinh hay dé khang
khang sinh 1a thuc sy can thiét.

Chinh vi thé, cac ndi dung di dugce thao ludn lién quan dén phuong phap phan
lap, dinh danh va dénh gia dé khang khang sinh ctia vi khuan gay bénh ho hap trén

heo; str dung khang sinh, an toan sinh hoc cling nhu cac phuong phap danh gia st
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dung khang sinh, an toan sinh hoc va nhirng tdc dong ctia an toan sinh hoc dén str
dung khang sinh trong chin nuéi heo 1 co s& khoa hoc quan trong dé xay dung

phuong phap nghién ctru nham thuc hi€n cac muc ti€u cua luan an.
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Chwong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thoi gian va dia diém
2.1.1 Théi gian: tir thang 09/2017-05/2023
2.1.2 Dia diém:

Thu thap mau dich miii, danh gi4 an toan sinh hoc va str dung khang sinh dugc
thuc hién tai céc trang trai chan nuo6i heo thudc khu vuc Déng Nai, Binh
Duong; Ba Ria -Viing Tau; thu thap mau phéi tai 10 md & Binh Duong va
TP.HCM

Phan lap, dinh danh va danh gia man cam khang sinh cua vi khuén duge thue
hién tai phong thi nghiém B mon Khoa hoc Sinh hoc Thu y, Bénh vién Thu
y truong Pai hoc Nong Lam TP.HCM.

2.2 Noi dung nghién ciru

Noi dung 1: Phan lap cac vi khuan gy bénh ho hap trén heo

Nbi dung 2: Panh gia min cam khang sinh cta cac vi khuan gy bénh ho hap
trén heo

Noi dung 3: Panh gia mdi lién quan giira str dung khang sinh va dé khang
khang sinh

Noi dung 4: Panh gia anh huéng cua an toan sinh hoc dén sir dung khang sinh

2.3 Phwong phap nghién ciru

2.3.1 Noi dung 1: Phan lap cac vi khuin giy bénh hé hip trén heo

Thu thiap miu

Téng s6 569 miu bénh pham gém 337 mau dich miii heo duoc thu thap tai 15

trai chan nudi heo giai doan tir cai sira dén xut thit thudc khu vuc Binh Duong, Béng

Nai va Ba Ria - Viing Tau va 232 mau phéi dugc thu thap tai 2 10 md thudc Binh
Duong va TP.HCM (Phu luc 1, Phu lyc 3). Mau dich mili dugc thu thap trén nhiing

heo dugc nudi tai trai ¢ biéu hién bénh ho hap nhu sdt, ho, chay dich miii, thé ngdi,

thd thé bung, da tim tai. Dich mili dugc 1y bang cach dung tim bong vo tring ngoay

sdu vao bén trong miii heo, sau do tiép tuc cho tim bong vao eppendorf vo tring.
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Mau phéi trén nhom heo tai 10 mo ¢6 cac bénh tich nhu xuét huyét, hoai tir, hay viém
phdi dinh suon s& dugc thu thap ngiu nhién va dé riéng timg mau trong cac thi sinh
hoc (Hinh 2.1). Cac dung cu 1ay mau nhu dao, kéo, panh kep phai duoc sat tring bang
con ethanol 70% trudc va sau khi 1dy mau. Cac mau duoc ghi thong tin 1 rang, bao
quan trong thung dung miu c6 nhiét d6 tir 2 - 8°C va van chuyén vé phong thi nghiém

trong vong 12 gid dé tién hanh cac xét nghiém tiép theo (Bo NN&PTNT, 2011).

Hinh 2.1 (A) Thu thap mau dich miii va (B) mau phoi

Phan lap

Phuong phap phén 1ap cac vi khuan gay bénh ho héap trén heo trong nghién
ctru nay duoc thuc hién theo cong bd Zhao va ctv, (2011) va quy trinh thuong qui
phan 1ap vi khuan gay bénh ho hip trén heo ciia Phong thi nghiém trong diém vi sinh
néng nghiép thuoc Pai hoc Nong nghiép Huazhong, Trung Qudc (So dd 2.1).

Moi truong TSA (Tryptic soy agar (105458), Merck, Ptic) bo sung 5% huyét
thanh thai bo (Gibco™ Fetal Bovine Serum (16000044), Thermo Fisher Scientific,
My) va 1% NAD (nicotinamide adenin nucleotide (N6879), Merck, Ptc) dugc su
dung dé phan 1ap. M6i mau bénh pham duoc cdy trén 1 dia TSA ¢ budc phan 1ap ban
dau va mot khuan lac nghi ngd cta ciia mdi loai vi khuan s& dugc cdy chuyén sang 1
dia TSA lan 2.

Ddi v6i mau dich mi, phét tam bong ngody dich miii truc tiép O mot goc trén

dia thach, sau d6 dung que cay dé cay ria nhitng dudng cay con lai. P6i voi mau phoi,
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bé mat phéi duoc dbt bﬁng con, sau do6 dung kéo da duogc ddt trén deén con cét sau
vao phan mé phdi bén trong, dong thoi cit lay mot mau phdi nhé va phét 1én dia, tiép
tuc cdy ria bang que cay. Trén moi truong TSA bo sung 5% huyét thanh thai bo +
1% NAD, trong diéu kién nuéi cdy hiéu khi ¢ 37°C, khuan lac P. multocida (tring,
to, nhin béng) va B. bronchiseptica (tring duc, to) hinh thanh sém, trong vong 24
gio, H. parasuis va A. pleuropneumoniae (nhd, trong mo) hinh thanh tré hon trong
vong 36-48 gio. Cac khuan lac sau d6 dugc dinh danh budc dau béng nhuom Gram
(cAu truc khuan hodc soi, Gram am), thir phan Ung catalase (P. multocida, B.
bronchiseptica, H. parasuis dwong tinh, A. pleuropneumoniae am tinh), sau d6 khuan
lac nghi ngd duoc cay chuyén sang méi truong TSA bd sung 5% huyét thanh thai bo
+ 1% NAD lan thir hai dé thu khuén lac thuan (Hinh 2.2), tiép tuc dinh danh bang k§
thuat PCR dua trén phat hién gen 16S rRNA (H. parasuis), apxIVA (A.
pleuropneumoniae), toxA (P. multocida), fla (B. bronchiseptica) v6i cac quy trinh

PCR duogc thuc hién theo cac tai liéu tham khao dugc trinh bay trong Bang 2.1.

Mau phét dich miii, phdi
| phén lap

!
TSA + 5% huyét thanh thai bo +1 % NAD

cdy chuyén

A 4

TSA + 5% huyét thanh thai bo +1 % NAD
thu gdc vi khuén thuin
v dinh danh
Nhudm Gram, thir sinh hoa (catalase), PCR

v

MIC, giit gbc vi khuin

So d6 2.1 Quy trinh phéan 14p mot sd vi khuin giy bénh ho hip trén heo
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Hinh 2.2 (A) Xir Iy mau phdi trude khi phan 1ap; (B) khuan lac vi khuan trén moi
truong TSA 1an 1; (C) khuan lac A. pleuropneumoniae va (D) P. multocida trén TSA
lan 2
Pinh danh

Ly trich DNA: DNA cua vi khuan dugc ly trich bang phuong phap soc nhiét.
Dung que cay iy 3-5 khuén lac d3 duoc cdy thuan trén moi truong TSA cho vao éng
eppendorf c6 chira sin 50 pl TBE (tris - boric EDTA), tiép theo dit eppendorf vao
nudc dang dun s61 100°C/5 phut, sau d6 cho ta -70°C/5 phut. Sau cung, ly tam dich
chiét DNA & mirc 15.000 vong/phut trong 5 phit, hut 1y 20 ul phan nudc ndi dé thu
DNA vi khuan. Céc gbc vi khuan 4. pleuropneumoniae ATCC 27090, P. multocida
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ATCC 12945, H. parasuis, B. bronchiseptica giai trinh ty dugc st dung lam doi
chirng duong (Phu luc 8).

Primer st dung cho dinh danh cac vi khudn gdy bénh hé hap trén heo duoc
trinh bay qua Bang 2.1.
Bang 2.1 Primer st dung cho dinh danh céc vi khudn gay bénh ho hap trén heo

Vi khuin Gen Primer Trinh ty (5°-3”) Kich ¢ Nguon
(bp)
. AP-IVF ATACGGTTAATGGCGGTAATGG Xiao va
A. pleuropneumoniae  apxIVA 346
AP-IVR ACC TGA GTG CTC ACC AAC G ctv, 2006
Oliveira
) 16S HPS-1 GTG ATG AGG AAG GGT GGT GT .
H. parasuis 821 va  ctv,
rRNA HPS-2 GGC TTC GTC ACC CTC TGT

2001
Townsend

) KMT1 T7 ATCCGCTATTTACCCAGTGG .
P. multocida toxA 460 va ctv,
KMTI1 SP6 GCTGTAAACGAACTCGCCAC

1998
Lo Fla4 TGGCGCCTGCCCTATC Hobor va
B. bronchiseptica fla 237
’ Fla2 AGGCTCCCAAGAGAGAAA ctv, 1999

Thé tich 1 phan Gtng PCR gdm 10 ul Go Taq green (Promega, M¥), 2 pl primer
(Promega), 2 ul DNA mau va 6 pl H,O (nuclease free water).

Chu trinh nhiét ctia gen apxIVA, 16S rRNA va toxA gdm tién bién tinh (95°C,
5 phat), sau d6 khuéch dai 30 chu ky gém bién tinh (94°C, 30 gidy), bat cip (58°C,
30 gidy), kéo dai (72°C, 45 gidy) va kéo dai cudi cing (72°C, 10 phut) (Hri¢inova va
ctv, 2010).

Chu trinh nhiét cta gen fla gdm 35 chu ky trong d6 bién tinh (94°C, 15 gidy),
bat cap (53°C, 15 gidy) va kéo dai (72°C, 20 gidy) (Hobor va ctv, 1999).

San pham PCR (5 pl) s& duoc dién di trén gel 1,5 % agarose (Promega, M¥)
c6 chira GelRed (Biotium, M¥) trong moi truong TBE 0,5X, thoi gian dién di 1a 20
phut ¢ hiéu dién thé 150 V, cudng d6 144 mA. Két qua dién di duoc doc trén may
Biorad UV 2000. Str dung thang chuin DNA phu hop dé uéc luong kich ¢& doan san
pham PCR.
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Chi tiéu khao sat:

Ti 18 phan 1ap vi khuén (%) = sé gbc timg loai vi khuan phan lap dugc/tong sb
mau phan 1ap x 100
2.3.2 Noi dung 2: Panh gia min cam khang sinh ciia cac vi khuan gy bénh ho
hip trén heo

Tir 103 gbe vi khudn dd phén 1ap duoc, nghién ctu tiép tuc danh gia méin

cam khang sinh ciia cac gbc vi khuan nay. Phuong phap xac dinh nong do tc ché toi
thiéu (MIC) dugc thyc hién v6i 14 khang sinh gom amoxicillin (AMO) (31586),
ceftiofur (CEF) (34001), enrofloxacin (ENR) (33699), tilmicosin (TIL) (33864),
florfenicol  (FFN)  (F1427), tiamulin (TIA) (34044), trimethoprim
(46984)/sulfamethoxazole (SXT) (S7507) duoc san xuat bai Supelco (Merck), Pirc;
tylosin (T2880000), tulathromycin (TUL) (SML2107), tetracycline (TET) (T3258)
duoc san xudt boi Sigma-Aldrich (Merck), Ptrc; penicillin (PEN), gentamicin
(GEN), lincomycin (LIN) dugc cung cap boi Vién kiém nghiém Thudc TP.HCM, Bo
Y té (Hinh 2.3). Cac khang sinh dugc hoa tan va pha lodng bang cac dung mdi theo
huéng dan CLSI M07-A10, 2015. Mdi khang sinh duoc pha lodng theo diy nong do
tir 128 - 0,015 pg/mL trong cac dng eppendorf dé xac dinh MIC. Méi truong CAMHB
(CM0405), Oxoid, Anh) dugc str dung dé thuc hién k§ thuat nay. Cac éng ddi ching
gdm CI: moi truong CAMHB + huyén dich vi khuan; CM: mdi truong CAMHB; CS:
moi truong CAMHB + dung dich khang sinh dugc chudn bi dé kiém tra sy vo tring
ctia moi truong. Huyén dich vi khuan duge chuan bi ¢ nong do 5x10° CFU/mL trong
dung dich NaCl 0,9%. Vi khuén E. coli ATCC 25922 dugc ding lam ddi chim
Phuong phap MIC dugc thuc hién va danh gia két qua theo theo hudng dan ctuia CLSI
VETO08, 2018 va mdt s tai liéu tham khao (Bang 2.2).
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LRI

Hinh 2.3 (A) Céc khang sinh thir nghiém; (B) K¥ thuat thuc hi¢n MIC
Chi tiéu khao sat:

1) Xéc dinh MIC50 va MIC90 cua timg loai vi khuan

2) Ti 1é dé khang khang sinh (%) = tong s6 gdc vi khuan dé khang véi timg loai
khang sinh/tong s6 gdc vi khuan thuc hién MIC x 100

3) Xac dinh kiéu hinh dé khang khang sinh cua cac gdc vi khuan di phén lap

4) Tilé da dé khang



NI p 99 BNYO
:() {(ET0T ‘A10 BA BAOI[RQPAN 5 ‘1 TOT ‘AJO BA BAOSIOONMY] 4 2L00T “A10 A d)uaN] B[ 3P 1, {010T ‘A0 BA NOYZ . “b10T ‘M0 BA OBAR(T X, ‘TT0T ‘AID BA JNRQUEBYDLY : q
‘P10T “A10 A OBAR(T :,) OBYDY WEY) 1] 183 0S 10U A (8107) 8OLHA ISTD :UQnSN Sueyy 9p :(Juejsisar) Y ‘uels uni :(djerpautiopur) I ‘wieo Aeyu :(9]qndoosns) §

o[ozexoyjowejng
29L/P< - - ILIP< - 9L> IL/V< - 9L> 9LIV< - 9L/Y> jutdoyjowiy,
P9< e 91> P9< (43 91> 91< - - -79< - r9> uroAworyje[ny
- - - - - - - - - - - - UIOAWOdUI|
- - - - - - - - - - - - UISO[A L
eCE< - - < - 91> plE< - > e< - 91> UISOdIWL ],
- - - 3CE< - 91> oCE< - (65 e< - 91> ulnuwerq,
2 (< - - < I s‘0> 91< 14 [ < | s‘0> QUI[OAdBIA,
8< v 8< 1% 5 28< - STOo> 8< v 5 [0d1udLIOT ]
- - - I< S0 STo> 2C< - 500> I< S0 STo> UIOBXO[JoIug
- - - 91< - - S - > ob< - - uuejuan
28< - - 8< 1% [ a8< - S 8< 14 [ Injongen
eC< - el I< g0 STo> oF< C > eC< - WS0> utrorusd
- - - - - - plE< - - - - - ut[[roxowy

b | | S b | | S b | I S b | | S
vonpdasiyouoaq g ppro}nu g sinsnand gy avtuomwnaudoanayd quis sueyy|
(Tuu/31i) DI 1813 UIp IYd NIJLL
ponydasiyouo..q

g ©A vp1oojnu g ‘smsv.and [ ‘aviuowmaudo.na]d “p 19A 19p WAIYSU Ny YUIS Jupty 080 end (Tu/3r) DA .18 UQIp 1Yo nQLY, 7°7 sueq

0¢



51

2.3.3 Noi dung 3: Panh gia méi lién quan giira dé khang khang sinh va sir dung
khang sinh

Danh gia sir dung khéng sinh & trai c6 thé dugc thu thap bang nhiéu cach khac
nhau d3 duoc thuc hién bao gdm két hop cac chuyén thim dan, két hop véi sinh vién
thuc tap & trai, hd so diéu trj st dung khang sinh cua nong dan, héa don tir bac si thu
y va cong ty thirc an chan nuoi két hop voi thong tin tir ngudi ndng dan, cac mau don
dang ky va phan phat tir bac si thu y ké don (Sjolund va ctv, 2016).

Trong nghién ciru nay, cac chuyén tham dan va thu thap dit liéu sir dung khang
sinh & 35 trai chian nudi heo (bao gdm 15 trai heo di ldy mau trudc d6 dé phan lap vi
khuin va danh gia man cam khang sinh) tir giai doan cai sita dén xuét thit duoc thuc
hién. Dt liéu str dung khang sinh s€ duoc thu thap trong mdt dot nuodi & mdi trai (Phu
luc 5, Phu luc 6). Thoi gian nudi trung binh 1a 153 ngay, trong lugng trung binh heo
lac bat dau nudi 1a 7 kg, trong lwong trung binh luc xuat chudng 1a 106kg, ngoai ra
cac chi tiéu ning suit chin nudi nhu ti 16 chét, FCR, ting trong ngay va trong lugng
cudi cling dugc thu thap (Phu luc 7). Céc chi ti€éu nang suét chin nudi nhu ti 18 chét,
FCR, ting trong ngdy va trong lugng cudi ciing duoc thu thap. Viéc st dung va quan
1y khang sinh ¢ céc trai khado sat dugc thyc hié€n boi bac si thu y phu trach & trang trai
d6. Dir liéu nay khong chi 1a co sé danh gia luong khang sinh sir dung & mdi lira heo,
ma con lién quan dén tinh toan hi€u qua kinh té cia trang trai & mdi dot nudi. Do do,
dir liéu sir dung khéang sinh & cac trang trai duoc thu thap bang cach két hop bac si
thl y cua trai dé c6 thé c6 duoc dir liéu mot cach déy du va khach quan.

Mrc tiéu thu khang sinh, duoc biéu thi bang thé tich hodc khdi luong duoc
ghi nhan theo san pham, ham luong cac hoat chat trong thanh phan ctia mdi san pham.
Sau d6, lvong khang sinh str dung cho mot dan cu thé s& duoc tinh toan (Timmerman
va ctv, 2006). Cac thong sb lién quan trong cong thirc tinh bao gdbm s ngay co nguy
co (sé ngay nuoi heo thuc té tai moi trai), trong lugng trung binh cua heo thit, $6
lugng dong vat c6 nguy co (s6 heo nudi thuc té tai mdi trai) va DDDA tham chiéu
(Postma va ctv, 2016). DDDA 14 lidu sir dung hing ngay duoc xac dinh. Gia tri thu
dugce 1a ti 16 diéu tri (TI, treatment incidences), don vi do luong k¥ thuat dé dinh
lwong s6 heo duoc didu tri hang ngay bang khang sinh trong mot nhém gia dinh gom

1000 con heo. Chi sd nay ciing twong dwong véi sd ngdy ma mot con heo s& duoc



52

diéu tri bang khang sinh, néu né song trong khoang thoi gian 1y thuyét gia dinh 1a
1000 ngay. TI duoc tinh bing cong thirc sau:
tong luong khang sinh sir dung cua 1 trai (mg)

TI = x 1000 (heo)

DDDA (mg/kg) x s6 ngay nudi heo x s6 heo thit duge nudi x
trong lugng trung binh cua heo thit (kg)

Danh gia dé khang khang sinh dd duoc thao luin & ndi dung trude. Mbi lién quan
giira str dung khang sinh va dé khang khang sinh s& dugc phén tich dua trén céac chi
tiéu khao sat gom:

1) Luong khang sinh sir dung cta cac trai khao sat théng qua TI timg hoat chat

khang sinh va TI tong duoc tinh theo cong thic trén

2) MGdi lién quan giita d¢ khang khang sinh va sir dung khéng sinh
2.3.4 N§i dung 4: Panh gia anh hwéng cia an toan sinh hoc dén sir dung khang
sinh

Biocheck.UGent™ (https://biocheckgent.com/en) l1a ing dung danh giad an
toan sinh hoc dugc sir dung trong nghién ciru nay. Hé thong bao gdm 6 muc danh gia
an toan sinh hoc bén trong gdm quan 1y bénh; giai doan heo nai dé va cho con bu;
chudng um; khu nuéi heo thit; kiém soat phan ludng lam viéc giita cac khu trong trai
va su dung thiét bi; vé sinh va khu trung va 6 muc danh gid an toan sinh hoc bén
ngoai gé)m mua heo giéng, heo con va tinh; van chuyén dong vat; loai bo xéc chét va
phan; cung cép thirc an, nude va trang thiét bi, khach tham quan va cong nhan; kiém
soat dong vat nguy hai va chim, vi tri cua trai. MOdi noi dung danh gid c6 tir 6-13 cau
hoi va tong sb gdbm 109 cau hoi (Phu luc 2). Két qua phan tich tir Biocheck.Ugent
duoc thé hién qua bang két qua biéu thi bang ti 1& (%) va biéu dd so sanh diém an
toan sinh hoc cua trai dugc danh gia voi diém an toan sinh hoc cua khu vuc va thé
gidi (Phu luc 4). Do dich bénh trén heo dién bién phuc tap va dé dam bao an toan
sinh hoc cua cac trai khdo sat, thong tin thu thap dé tra 10 tir bang cau hoi dugc thuc
hién bang cach phong van truc tiép bac si tha y cta trai, két hop véi hinh anh lién
quan dén an toan sinh hoc cua trai da thu thap duoc.

Tir cac két qua danh gid an toan sinh hoc va luong khang sinh sir dung da duoc

tinh toan, nghién ctru tiép tuc danh gid moi lién quan gitra an toan sinh hoc va sir dung
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khang sinh v6i cac yéu td anh huéng; mbi lién quan giira an toan sinh hoc, sir dung
khang sinh véi mot s6 chi tiéu dau ra nang suat; moi lién quan giira an toan sinh hoc
va sir dung khang sinh ciling nhu danh gia méi lién quan giita d¢ khang khang sinh va
st dung khang sinh.

Véi muyc tiéu dinh luong mbi quan h¢ gitra diém an toan sinh hoc va sit dung
khang sinh cua trai, hoi quy tuyén tinh s& dugc sir dung dé phan tich. Trong d6 bién
phu thudce 1a TI va bién doc 1ap s€ la diém an toan sinh hoc cua trai. Thong tin vé an
toan sinh hoc ciing nhu khang sinh st dung lién tuc trong ca qua trinh nuéi rit kho
c6 thé thu thap dugc nén dung luong mau (sé trai) s€ dugc gidi han & muic tdi thiéu
ma van dat duge y nghia vé mit thong ké. Phan mém G*Power 3.1 (Heinrich Heine
University Dusseldorf; North Rhine-Westphalia; Germany) dugc dung dé tinh sb
lwong trai. Trong d6, phuong phap thong ké duge dung 13 hdi quy (linear regression),
muc d6 lién quan vira (effect size=0,3), alpha=0,05, va beta=0,8 (Kang va ctv, 2021;
Faul va ctv, 2009) va s6 luong bién 13 1. Két qua cho thiy s luong trai can thiét cho
phan tich nay l1a 29 trai (Phu luc 9).

Cac két qua danh gia, phan tich mdi lién quan 1a co s¢ dé xac dinh cac kha
nang can thi¢p giam st dung khang sinh trén heo & cac trang trai khao sat. Cac kha
ning can thiép giam str dung khang sinh lién quan dén an toan sinh hoc trén heo tai
cac trang trai khao sat cling s€ dugc phan tich va thao ludn dua trén céc chi tiéu khdo
sat:

1) Két qua danh gia an toan sinh hoc cia céc trai khao sat

2) MB&i lién quan giita an toan sinh hoc, sir dung khang sinh ddi voi mot sd

yéu td anh huong

3) M&i lién quan cuda an toan sinh hoc, sir dung khang sinh ddi véi mot sé chi

tiéu ning suat

4) Mdi lién quan giita an toan sinh hoc va sir dung khéng sinh
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2.4 Xir Iy s liéu

Céc s0 liéu tho duoc thu thap va quan 1y bang phan mém Excel (Microsoft
365, Version 16.83), dong thoi dung dé tinh toan cac thong sd théng ké co ban ciing
nhu vé& biéu do.

S liéu duogc xir 1y thong ké chuyén sau bang phdn mém STATA 14.1 (2015)
(StataCorp College Station, Texas 77845 USA). Trong d6, phan tich ANOVA duoc
dung dé so sanh cac diém an toan sinh hoc theo cac yéu tb co ban cua trai. Méi lién
quan giita diém an toan sinh hoc voi cac tiéu chi ning suit dugc danh gia bang tuong
quan hdi quy, trong d6 bién doc 1ap (thuong goi 1a X) 1 diém an toan sinh hoc, bién
phu thudc (thudng goi 13 Y) 14 gia tri nang suat. Hé sé goc clia phuong trinh nay cho
biét mbi lién quan khi ting mdt gia tri don vi an toan sinh hoc s€ lam thay ddi nhu
thé nao vé chi s6 ning suat. Gia tri P cho biét mirc ¥ nghia cua hé s goc (v6i Ho la
hé sd gbc bang “0”). Gia tri P<0,05 duogc coi 1a ¢6 ¥ nghia thong ké.

Tuong tw, mdi lién quan gitta yéu té co ban cua trai véi TI ciing duoc danh gia
thong qua phan tich ANOVA so sanh diém an toan sinh hoc cua cic nhom trai theo
dic tinh; mdi lién quan giira TI va nang suat dugc tinh thong qua phuong trinh hoi
quy voi gia tri TI 1a bién doc 1ap (X), niang suat 13 bién phu thudc (Y). Méi lién quan
giita an toan sinh hoc (hay cac thanh phan cta n6) va TI ciing duoc danh gia theo
phuong trinh héi quy.

Méi lién quan giira s6 khang sinh dé khang va luong khang sinh sir dung duogc
danh gia bang phuong trinh hdi quy, trong d6 sb khang sinh dé khang 1a bién doc lap
(X), lwong khang sinh str dung 14 bién phu thudc (Y) cho ting loai vi khuan (Phu luc
10).
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN

Céc két qua nghién ciru duoc trinh bay theo 4 ndi dung dd dugc dé cap, bao
gom két qua phan 1ap, danh gia man cam man cam khang sinh ctia cac goc vi khuan
gy bénh ho hap trén heo; mdi lién quan giita an toan sinh hoc, str dung khang sinh
v6i mot sd chi tiéu nang suat; mbi lién quan gitra an toan sinh hoc va str dung khang
sinh va mdi lién quan giira sir dung khéng sinh va dé khang khang sinh.

3.1 Két qua phén 1ap vi khuin lién quan bénh hé hép trén heo

Nghién ctru d3 tién hanh phén 1ap 4 loai vi khudn muc tiéu lién quan dén bénh
h6é hip trén heo bao gdm A. pleuropneumoniae, H. parasuis, P. multocida, B.
bronchiseptica. Pay 1a budc tién hanh quan trong 1am co s& dé thuc hién dénh gia
man cam khang sinh, gép phan vao viéc chon khang sinh hiéu qua trong diéu trj bénh
ho hap trén heo, dong thoi trong xay dung thong tin lién quan dén xu hudng dé khang
khang sinh cua vi khuan lién quan bénh ho hép trén heo ctia khu vuc va qubc gia. Ti
1¢ phan 1ap vi khuan gy bénh ho hip trén heo duoc trinh bay qua Bang 3.1. Ngoai
ra, sy dong nhidm vi khuén va nhay cam khang sinh cta cac dang ddng nhiém (Bang
3.7) s& dugc phan tich dé giai quyét vin dé 1am sang vé& bénh hé hap do su hién dién
déng thoi ctia cdc mam bénh vi khuan ho hép o cép d0 dan tai 15 trai chan nuoi heo.

Bang 3.1 Ti 1¢ phan lap vi khuan gay bénh ho hap trén heo

Loai So App Hps Pm Bb Tong so

miu  miu nl (%)  n2(%) n3 (%) n4 (%) (n1+n2+n3+n4)
Dich miii 337 5(1,48) 20(594) 12(3,56) 21(6,23) 58

Phoi 232 9(3,88) 9(3,88) 12(517) 15(6,46) 45
Tong s 569 14 29 24 36 103

App: A. pleuropneumoniae; Hps: H. parasuis; Pm:P. multocida; Bb: B. bronchiseptica
n: sO goc vi khuan da phan lap dugc
%: ti 1& phan 1ap (s6 gbc vi khuan da phan 1ap duoc/tong s6 mau phan lap)
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Két qua nghién ctru cho thy da phan lap dugc 103 gde vi khuan trong tong sb
569 mau bénh pham. Trong do, ti 1& phan lap dugc cac vi khuan miu phdi cao hon
mau phét dich miii, ngoai trir H. parasuis. Trong d6, B. bronchiseptica phan 1ap duogc
nhiéu nhat vé6i 36 gde vi khuan, gdm 21 gdc phén 1ap tir 337 mau dich miii, chiém ti
16 6,23% va 15 gbc phan lap tir 232 mau phdi, chiém ti 1& 6,46%. Ti 1 phan lap B.
bronchiseptica c6 sy khac nhau giira nghién ctru. Tai Trung Quéc, Zhao va ctv (2011)
ghi nhan ti 1& phan lap B. bronchiseptica tir mau phdi 1a khé cao, chiém 18,6% céac
mau thu thap tir nhitng heo co6 biéu hién bénh ho hép va nhan dinh rﬁng ti 1¢ phan lap
B. bronchiseptica ¢ sy anh hudng boi do tudi heo va thoi diém trong nim do boi B.
bronchiseptica dugc nhan thiy co ti 1¢ phan 1ap cao nhét trén heo tir 40-60 ngay tudi
va vao mua dong. Ngoai ra, B. bronchiseptica c6 thé phan 13p tir ndo, than, lach, gan,
mau, tim, hach lympho va dich khép nhung ti 18 phan l4ap thap hon so véi mau phoi.
Mot nghién ciru khéc ciing tai Trung Qudc nhung ti 18 phan 14p B. bronchiseptica
trong nghién ctru nay kha thap chi 4,25% trén tong s6 mau. Ti 1é nay duoc nhan dinh
1a thip hon so véi giai doan trude d6 1a do Trung Qudc khong nging nd luc thac day
chuyén dbi va nang cap nganh chan nudi heo ciing nhu nang cap mirc 4o phong ngira
va kiém soat dich bénh & cac trang trai chan nuoi heo. Ngoai ra, sy phat trién cua dich
ta heo Chau Phi vao nim 2018 va lan truyén lién tyc trén heo ¢ Trung Qudc ciing
thiic ddy viéc cai thién va nang cao an toan sinh hoc & céc trang trai heo trong nhiing
nim gan day, didu nay co thé da gop phan vao viéc kiém soat B. bronchiseptica va
nhirng mam bénh khac (Zhang va ctv, 2012). Nhan dinh trén tuong tu diéu kién chan
nudi tai Viét Nam trong giai doan khdo sat cho dén nay, trudce ap luc dich bénh va
nhirng thiét hai ciia bénh dich td heo Chau Phi, y thirc thuc hién an toan trong chan
nudi duge nang cao, gop phan kiém soat mam bénh tét hon, it nhat c¢6 thé anh huéng
dén sy hién dién cua B. bronchiseptica trong cac dan heo khdo sat.

B. bronchiseptica c6 lién quan dén nguyén nhan gy viém teo mii va viém
phé quan phoi ¢ heo. Mic di mam bénh chinh 1 quan trong, nhung diéu quan trong
hon 14 thuc t& B. bronchiseptica c6 thé xAm nhép va tao khuédn lac gdy nhiém tring

trén dudng ho hap cung vdi mam bénh vi khuan va virus khac. B. bronchiseptica co
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thé 1am cho dong vat mac bénh do S. suis, thuc ddy sy xAm nhap cta H. parasuis va
c6 thé gop phan vao su ton tai cua A. pleuropneumoniae trén dudng hd hap. Pong
nhiém B. bronchiseptica va H. parasuis 1am ting ganh nang H. parasuis trong xoang
mili. B. bronchiseptica cing v6i P. multocida giy viém teo xoang mili truyén nhiém.
Diéu nay minh chimg cho cac dang dong nhidm cta B. bronchiseptica véi cac vi
khuan khac trong nghién ctru, bao gdm (B. bronchiseptica + P. multocida , 13,33%,;
B. bronchiseptica + A. pleuropneumoniae, 6,67%; B. bronchiseptica + H. parasuis,
6,67% (Bang 3.7). Ngoai ra, sy dong nhiém B. bronchiseptica va S. suis trén heo 1am
tang ti 16 méc bénh viém phodi ciing nhu ting ti 16 nhiém trung toan than voi S. suis.
Cudi cing, mang sinh hoc do B. bronchiseptica tao ra c6 thé cung cap mét noi thich
hop cho sy ton tai ctia cac vi khuan gy bénh khac trong duong ho hap nhu A.
pleuropneumoniae d3 dugc ching minh trong 6ng nghiém (Loera-Muro va ctv,
2016). B. bronchiseptica 1 tac nhan gop phan gy ra bénh hd hip phic hop & heo,
mot bénh da yéu t6 ngdy cang trd thanh van dé nghiém trong déi v6i nganh chin nudi
heo (Brockmeier va ctv, 2004).

H. parasuis c6 ti 1& phan 1ap cao thir hai sau B. bronchiseptica véi 20 gbc vi
khuan duoc phan lap tir 337 mau dich mii va 9 gdc vi khuin duoc phan lap tir 232
mau phdi, chiém ti 16 1an luot 12 5,94% va 3,88%. H. parasuis dugc ghi nhan c6 ti 16
phan 1ap khac nhau tily theo mau bénh pham. Nghién ciru trudc day ciia Luong Thi
Xuan Quynh va ctv (2018) cho thiy ti 18 phat hién H. parasuis tir cic mau bénh pham
duoc thu thap tai cac trai chan nu6i heo mot s6 tinh phia Nam 1a 8,6%. Nam 2019,
Truong Quang Lam va ctv ghi nhan ti 1& phan 1ap vi khuan H. parasuis 1a kha cao
vt 41,46% tir dich ngody khi quéan va phéi, 36,58%, 1a dich ngody miii 24,39% tur
tim va 17% tir dich khop. Tai Trung Qudc, Zhao va ctv (2011) ghi nhan ti 1¢ phan 1ap
H. parasuis tir mau phoi ciing kha cao chiém dén 26,7%. Tuy vay, Hri¢inova va ctv
(2010) nhan dinh H. parasuis c6 ti 1& phan 1ap tir mau phdi kha thap, chi 1,83% tong

s6 mau va nhan dinh mau phét dich mii, dich hau hong hodc amidan 1a nhiing vi tri
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duogc phat hién pho bién ddi voi H. parasuis so véi mau phoi. Nhin chung, ti 1¢ phan
1ap H. parasuis trong nghién ctru nay thip hon so v&i voi mot sb nghién ciru trong va
ngoai nudc trude day co thé do ap luc dich bénh cao, dac biét trong giai doan dich ta
heo chau Phi, lam tang ap luc sir dung khang sinh, tir d6 gidam kha ning phén lap H.
parasuis. Kha nang phéan 1ap vi khuan H. parasuis trén moi truong nudi cay han ché
c¢6 thé duoc giai thich do day 1a nhitng vi khuan phat trién cham, cac vi khuan phu
thudc vao NAD d& bi cac vi khuan khac phat trién qua mic va sé nhanh chong mét
kha nang ton tai trong moi trudng. H. parasuis ¢ thé lién quan dén viém phdi nhung
su hién dién cta vi khuin trong phéi 6 thé 13 hau qua cua sy xam 14n sau khi chét tir
duong ho hip trén, noi vi khuin nay thuong duoc tim thiy.

Trong nghién ciru nay, P. multocida co ti 1& phan lap tir mau phoi 1a 5,17%
(12/232) cao hon so v6i mau phét dich miii 14 3,56% (12/337). Ngoai ra, P. multocida
duoc ghi nhan ¢ sy dong nhidm véi B. bronchiseptica, A. pleuropneumoniae chiém
cung ti 1€ 6,67%; P. multocida déng nhiém véi H. parasuis chiém 13,33%; su dé)ng
nhiém P. multocida, H. parasuis va B. bronchiseptica chiém ti 18 13,33% (Bang 3.7)
Ti 1& phan lap P. multocida tir mau phoi ciing c6 sy bién dong & cac nghién ctru khac
voi ti 1€ dudi 10% (Pang Xuan Binh va ctv, 2010; Tang va ctv, 2009; Liu va ctv,
2017) hodc tham chi 1én dén hon 70% (Hri¢inova va ctv, 2010). P. multocida da dugc
bao cdo la nguyén nhan gay ra hang loat dot bung phat dich, dac biét la & Uc, Viét
Nam, Canada va My (Tang va ctv, 2009). Ti 1¢ phan lap serogroup A va D 1a co6 su
khéc nhau, tuy nhién khong c6 sy khac biét vé ti 16 phan lap giita cac thoi diém thu
thap mau. Ngoai ra, kha ning phan lp P. multocida khong c6 su bién dbi theo mua
(Liu va ctv, 2017; Tang va ctv, 2009). Tuong tu B. bronchiseptica, ti 1€ phan lap P.
multocida tlr caic mau da thu thap trong nghién ctru nay thap hon so véi cac nghién
ctru khac. K& hoach str dung khang sinh trong kiém soat dich bénh ciing c6 thé da
anh huong dén su hién dién cia mam bénh ndy tir cac mau thu thap, tir 46 anh huéng

dén kha nang phan lap.
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A. pleuropneumoniae c6 ti 1& phan 1ap thap nhat, voi tong s6 14 gbe vi khuén,
trong d6 c6 9 gbc phan 1ap tir 232 mau phoi, chiém 2,46% va 5 gbc phan lap tir 337
mau dich miii, chiém 1,48%. A. pleuropneumoniae dugc ghi nhan cé sy dé)ng nhiém
v61 P. multocida hodc B. bronchisseptica véi cung ti 1€ 1a 6,67% cho ca 2 dang déng
nhiém (Bang 3.7). Cac nghién ctru khac c6 ti 18 phan 1ap 4. pleuropneumoniae cao
hon, dao dong tir 20-24% (Phan Kim Thanh va ctv, 2018; Hri¢inova va ctv, 2010).
A. pleuropneumoniae 13 tac nhan gay bénh viém phdi mang phéi & heo. Tuy nhién,
& nhiéu dan heo ¢ thé mac bénh ma khong c6 biéu hién 1am sang. Nhiing dong vat
¢6 vé khoe manh c6 thé an chira vi khuan nay & duong ho hép trén, dic biét 1a & xoang
mii va amidan (Sidibe va ctv, 1993). Xac dinh nhanh chéng va chinh xac 4.
pleuropneumoniae lién quan dén mot dot bung phat dich bénh rt quan trong dé han
ché mirc d6 nghiém trong ctia bénh dong thoi xac dinh ngudn gde cua tac nhan lay
nhidm. A. pleuropneumoniae 13 vi khuan kho nudi cdy, kho phéan 14p, ngoai ra cac
mau duoc thu thap tir cac trai heo thit, cing mot hang heo, a4p dung quy trinh chin
nudi ciing vao/cuing ra, yéu t then chét trong kiém soat A. pleuropneumoniae, c6 thé
da lam giam thap sy luu hanh cia vi khuan nay trong dan. Do d6, ti 1 phan lap cua
A. pleuropneumoniae trong mau thap khong han da néi 1én sy hién dién cua vi khuan
nay trong dan heo 13 it hon so v6i cac mam bénh khac.

Vi khuéan A. pleuropneumoniae c6 thé két hop véi cac tic nhan khac nhu M.
hyopneumoniae, virus cam heo hay PRRSV 1am trdm trong cac ton thuong trén
duong ho hip heo (van Dixhoorn va ctv, 2016; Pomorska-Moél va ctv, 2017). Dang
luu v, su két hop gitra cac mam bénh vi khuén va virus d3 duoc ghi nhan, trong do
c6 dén 19,59% va 17,78% s6 mau phan lap duong tinh véi vi khuan A.
pleuropneumoniae tir nhitng mau bénh phdm duong tinh véi virus PRRS (Lé Vin
Duong va ctv, 2012, Nguyén Quédc Huy va ctv, 2013; trich dan bai Phan Kim Thanh
va ctv, 2018). Cac tac nhan gay bénh lién hé mat thiét v&i nhau, tao nén nhiing mét

xich quan trong, lam tram trong cac van dé ho hép trén heo. O thé man tinh, bénh lam
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giam ting trong trung binh hiang ngay trén heo, 1am heo coi coc, chdm ting truong,
anh huong dén hiéu qua kinh té (Sassu va ctv, 2018).

Két qua chung vé su dong nhiém & Bang 3.7 cho thiy c6 46,47% trang trai
cho thay c6 sy hién dong thoi hai trong s6 bon tac nhan vi khuan di phan lap, 13,33%
trang trai tim thdy ba trong s6 bdn tac nhan vi khuén. Pang chu y, B. bronchiseptica,
P. multocida hién dién & bdn trong sau kiéu déng nhiém. Mot nghién ciru tai Mexico
niam 2013 & 14 trang trai chan nuoi heo cho thay c6 21,4% trang trai tim thay ba tac
nhan vi khuan gay bénh; va va 7,1% trang trai ¢ hai tic nhan vi khuan giy bénh
duoc ghi nhan. Trong d6, H. parasuis va P. multocida chiém 75% trang trai (Loera
Muro va ctv, 2013). Sy hién dién déng thoi cda cac tadc nhan gay bénh PRDC trén
dan heo 12 van dé nghiém trong vé sirc khoe ho hdp ma nganh chin nuéi heo phai ddi
mat.

Nhin chung, ti 1& phan 14p cac vi khuan gy bénh ho hap trén heo 1a c6 khac
nhau giira cac khu vue khéo sat, truée hét day 1a nhitng vi khuan khé nudi cdy, ti 16
phan 14p cling phu thudc vao k¥ thuat thu thap, bdo quan miu, quy trinh phan lap, st
dung khang sinh trén heo truéc khi 1y mau phan 1ap. Ngoai ra, cac mau bénh pham
duoc thu thap dé phéan 1ap cac vi khuan muc tiéu trong nghién ctru c6 ngudn gdc tir
céc trai chan nudi heo va 10 méd thudc khu vuce tinh Déng Nai, Binh Duong, Ba Ria -
Viing Tau va TP.HCM, trong d6 Ddng Nai hién duoc xem 1a “tht pht” chian nuoi
heo cta ca nudc. Pay la nhirng khu vuc ¢6 mat dd chan nuoi heo 16n, kha nang xay
ra dich bénh cao, do do6 ap luc sir dung khang sinh dé kiém soat bénh cling theo do
gia ting. Ngoai ra, khoang thoi gian thu thip miu nghién ctru ciing 13 thoi diém bung
phat manh dich 16 mém long méng va dich ta heo Chau Phi ¢ cac khu vuc 1dy mau
khao sat, diéu nay cang lam ting ap luc str dung khang sinh tai cac trai dé phong bénh
va chéng phu nhiém céc mam bénh khac. Do d6, vi khuan c6 mat trong cac mau thu
thap c6 thé yéu di, giam kha ning phat trién trén moi truong nudi cdy, tir d6 anh
hudng ti 18 phan 1ap. Ngoai ra, heo bi bénh hé hap con ¢o thé do tac nhan vi khuan

khac nhu S. suis, Mycoplasma spp hodc virus PRRS, PCV2, SIV,.. cling lam anh
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huong dén ti 18 phan 1ap cac vi khuan muc tiéu. Ciing cAn nhin manh rﬁng, viéc so
sanh ti 16 phan 14p vi khuén trén 2 loai miu trong nghién ctru nay 1a khéng nén vi mdi
loai mau dugc thu thap trén mot ddi twong khac nhau, trong d6 mau phét dich mui
dugc thu thap trén heo tai trai, con mau phéi dugc thu thip trén heo dugc giét md tai
10 mo6. Bén canh d6, day la nhig bénh pham dugc thu thap trén nhiing ca c6
mot/nhiéu trong sé cac biéu hién bénh ho hip. Do d6, két qua phan 14p nay cé gia tri
ké cé trong giai doan mang trung va két qua khang sinh d6 di cong bd s& cung cap
kip thoi giai phap khang sinh dé kiém soat bénh ho hap cho heo trén 1am sang trong
diéu kién thuc té tai trang trai, gop phan vao dit liéu chung vé dé khang khang sinh

cta vi khuén gy bénh ho hap trén heo.

Hinh 3.1 (A) San pham PCR gen apxVIA (A. pleuropneumoniae) (346 bp); (B) San
pham PCR gen 16S rRNA (H. parasuis) (821 bp); (C) San pham PCR gen foxA
(P. multocida) (460 bp); (D) San pham PCR gen fla (B. bronchiseptica) (237 bp)
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3.2 Két qua danh gid min cam khang sinh cic gbc vi khuin da phan lap

Két qua danh gia man cam khang sinh cac gbc vi khuan s& duoc phan tich theo
goc do thir nhat 1a man cam khang sinh ciia timg loai vi khuan phén lap ddi véi cac
khang sinh thir nghiém. Géc do nay duoc phén tich dé thay sy khac nhau trong mirc
d6 man cam/dé khang khang sinh cua timg loai vi khudn d3 phén lap véi cac khang
sinh thtr nghiém ciing chinh 14 cac khang sinh phd bién trong thi y. O mot goc do
khéc, man cam khang sinh cua vi khuan dugc phan tich theo khia canh cac yéu t6 anh
huéng, dic tinh cua timg nhém khang sinh dén sy man cam cua céc loai vi khuan da
phan lap duge. Viée phan tich két qua nay theo cac goc do, khia canh khac nhau dugc
dé cap khong chi mang lai ci nhin tong quan vé sy man cam khang sinh ctia cac vi
khuan lién quan dén ho hap trén heo, gop phan vao co s& chon khang sinh trong diéu
tri, ma con 1a co s& dé c6 su than trong hon trong lya chon hay quyét dinh str dung
cac nhom khang sinh trong phong tri bénh hé hép trén heo.

Céc két qua danh gia man cam khang sinh cua tirng loai vi khun da phén lap
duoc trinh bay qua Bang 3.2, Bang 3.3, Bang 3.4, Bang 3.5 va két qua danh gia chung
vé man cam khéng sinh cua tat ca cac gdc vi khuan da phéan 1ap duoc trinh bay qua
Bang 3.6. Man cam khang sinh cua cac dong nhiém dugc trinh bay qua Bang 3.7. Ti
1¢ cac dang dong nhidém vi khuan ho hap trong Bang 3.7 dugc tinh dya trén tan suat
hién dién déng thoi cac vi khuan tir cdc mau bénh phém dugc thu thap tai cung mot
trai trong tong sb 15 trai heo da 1ay mau phan 14p. Khang sinh nhay cam ddi v6i mdi
dang ddng nhidm duoc dé xuat dya trén két qua danh gia chung vé méin cam khang
sinh cua tat ca cac gbe vi khuan da phan lap da duoc trinh bay & Bang 3.6. Két qua
nay duoc phan tich c6 ¥ nghia trong liéu phép str dung khang sinh dé kiém soat vén
dé ho hip trén dan heo khi c6 sy hién dién dong thoi va tuy theo timg dang dong
nhiém ciia cac vi khuan gay bénh ho hap. Cac két qua nay sau d6 s& dugc phan tich

theo cac goc do da dé cap ¢ trén.
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3.2.1 Mén cam khang sinh theo loai vi khuin phan lap

Két qua tir cac Bang 3.2, Bang 3.3, Bang 3.4, Bang 3.5 va Bang 3.6 cho thiy
cac loai vi khuan da phan 1ap c6 su man cam khac nhau véi cac khang sinh dugc thir
nghi¢m. Trong do, mot diém ndi bat ¢ thé nhin théy 1a tat ca cac géc vi khuan da
phan 1ap déu dé khang manh nhét véi tetracycline trong s6 13 khang sinh. Ti 1& dé
khang cta A. pleuropneumoniae, P. multocida, B. bronchiseptica véi tetracycline rat
cao, chiém hon 90% tong sb gbc vi khuan phan 1ap. H. parasuis c6 ti 1& dé khang vé6i
tetracycline thap hon so véi cac vi khuan khac nhung ciing chiém dén 82,75% sb gbc
vi khuan d3 phan lap.

Bén canh su dé khang manh mé véi tetracycline, mdi nhom vi khuén d3 phan
lap ciing d¢ khang véi nhimng khang sinh con lai ¢ cac ti 1¢ khac nhau. Két qua tir
Bang 3.2 cho thiy A. pleuropneumoniae con dé khang véi manh véi tilmicosin
(71,42%), gentamicin (64,28%), florfenicol (50%) va cac khang sinh con lai co ti I¢
dé khang thip hon 50% va dic biét 1a khong co gdc A. pleuropneumoniae nao dé
khang véi ceftiofur. Tai Ty Ban Nha, nghién ctru dau tién vé dé khang khang sinh
cua A. pleuropneumoniae giai doan 1997 -2004 ciing ghi nhan két qua tuong tu, A.
pleuropneumoniae d& khang manh nhit véi tetracycline (85,6%), tiép dén la
amoxicillin (27,9%) (Gutierrez-Martin va ctv, 2006). Nghién ctru ctia Kucerova va
ctv (2010) tai Cong hoa Czech cho thay 4. pleuropneumoniae ciing dé khang manh
nhit voi tetracycline, chiém 23,9% sé ching phan lap, nhung it d& khang véi
florfenicol, amoxicillin/acid clavulanic (0,8%), tiép dén 1a dé khang véi tilmicosin
(1,2%), tiamulin (1,7%) va ampicillin (3,3%). Nghién ctru cia Dayao va ctv (2014)
tai Uc két luan A. pleuropneumoniae phan lap dé khang manh véi tetracycline (75%),
erythromycin (89%), ampicillin (8,5%), penicillin (8,5%) va tilmicosin (25%). Tuy
nhién, nghién ctru trudc ddy tai Thuy Si trong giai doan 2002-2004 cho thiy A.
pleuropneumoniae it dé khang véi tetracycline (8,4%) nhung dé khang manh véi

amoxicillin/acid clavulanic (100%) va tiamulin (10,8%) (Matter va ctv, 2007).
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Nghién ctru gan day cua Siteavu va ctv (2023) cho két qua A. pleuropneumonia
nhay cam cao véi nhiéu loai khang sinh nhu cefquinome (100%), ceftiofur (99%),
amoxicillin/acid clavulanic (99%), amoxicillin (95%), penicillin (95%), ampicillin
(94%), florfenicol (93%), enrofloxacin (92%), marbofloxacin (92%) va
trimethoprim/sulfamethoxazole (91%). Tuong ty, mot cudc khao sat gan day tai
Hungary nhén thay 4. pleuropneumoniae hoan toan nhay cam véi ceftiofur (100%)
va tulathromycin (100%), tuy nhién mirc do khang thudc cao da dugc quan st thay
d6i v6i cefquinome (92,7%) va sulfamethoxazole/trimethoprim (90,8%). Cefquinome
12 mot tac nhan khang khudn thuong duge st dung trong nganh chin nuéi heo tai
Hungary. That khéng may, viéc sir dung cefquinome c6 thé 1am ting kha ning chon
loc vi khudn dé khang véi cac khang sinh khac thudc nhém beta-lactam (Somogyi va
ctv, 2023). Viéc giam sir dung khang sinh nay c6 1& s& mang lai két qua tich cuc cho
strc khoe dong vat 1an sirc khoe cong ddng. V6i két qua ghi nhin duoc tir cac nghién
cuu, ceftiofur dugc nhan théy 14 hoat chat khang sinh c6 thé kiém soat hiéu qua nhét
d6i voi nhiém triung do A. pleuropneumoniae. Tuy nhién, khong loai trir kha ning dé
khang chéo vai ceftiofur do ap luc chon loc tir viée st dung cac khang sinh khac thudc
nhom beta-lactam nhu da duoc nhan dinh.

Két qua danh gia min cam khang sinh ctia H. parasuis tir Bang 3.3 cho thay
bén canh dé khdng manh nhit véi tetracycline thi H. parasuis con dé& khang voi
tulathromycin ~ (62,06%), amoxicillin  (58,62%), tiamulin  (55,17%),
trimethoprime/sulfamethoxazole (51,72%); d¢ khang vé&i penicillin, gentamicin,
enroflorxacin, florfenicol, tilmicosin chiém ti 1& dudi 50%. Tuong tu A.
pleuropneumoniae, cac H. parasuis &3 phan 1ap dé khang thap nhat ddi véi ceftiofur,
chiém 27,58% tong s6 gbc H. parasuis da phan 1ap. Két qua dé khang khang sinh cua
H. parasuis trong nghién ctru nay co su tuong dong voi két qua dugc ghi nhan trong
mot s6 nghién ctru khac ¢ Viét Nam ciing nhu nude ngoai. Nghién ciru ciia Truong

Quang Lam va ctv (2021) cho thay cac gdc H. parasuis d& khang v6i cac khang sinh
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phd bién nhu penicillin va trimethoprime/sulfamethoxazole véi ti 1¢ 1an luot 13 90,3%
va 100% nhung dic biét man cam véi cefotaxime (80,6%) va cefuroxime (77,4%),
ceftiofur (74,2%), amoxicillin/clavulanic acid (71,0%), florfenicol (67,7%). Nghién
ctru ctia Lwong Thi Xuan Quynh va ctv (2018) cho thay H. parasuis c6 ti 1¢ khang
cao nhat 1a tylosin (91%), tiép theo 1a tilmicosin (81%), tulathromycin (62%),
enrofloxacin (62%), lincomycin/spectinomycin (57%), amoxicillin (52%), florfenicol
(48%); ceftiofur (10%) va doxycycline (5%). Cong bd ctia Xu va ctv (2011) tai Trung
Qudc cho thay H. parasuis & khang véi hang loat khang sinh. Trong do, ti 18 dé
khang cua H. parasuis d6i voi nalidixic acid (84,8%), trimethoprime (67,9%),
trimethoprim/sulfamethoxazole (58%), enrofloxacin (45,5%), streptomycin (48,2%),
tetracycline (41,1%), ciprofloxacin (41,1%), norfloxacin (38,4%), erythromycin
(29,5%) va benzylpenicillin (29,4%); azithromycin, chloramphenicol, rifampicin,
cefotaxime c6 ti 16 dé khang dudi 20% va dic biét khong co gdc vi khuan nao khang
vé6i florfenicol. Tai cong hoa Czech, Nedbalcova va Kuderova (2012) ghi nhan dé
khang khang sinh ctia H. parasuis 14 rat thap hoic khong dé khang, ngoai trir dé khang
v6i tetracycline chiém 27,7% sb gdc phéan 1ap; dé khang voi tiamulin, gentamicin,
tulathromycin, tilmicosin va ampicillin 13 thap hon 10% va hoan toan nhay cam voi
amoxicillin/acid clavulanic, ceftiofur, enrofloxacin va florfenicol. Két qua nghién ctru
ctia Zhang va ctv (2019) tai Trung Qudc cho thay H. parsuis c6 khuynh huéng gia
tang ti 16 dé khang trong giai doan co tir 2013-2017 v6i mot sd hoat chit khang sinh
nhom beta-lactam, aminoglycoside, macrolide, lincomycin, tetracycline, quinolone,
polymyxin, ngoai trir sulfonamides. Gan dy, tai Brazil cac H. parasuis c6 ti 1é khang
thudc cao nhat duoc ghi nhan d6i voi tylosin (97,1%), sulfadimethoxine (89,5%),
danofloxacin (80%), trimethoprim/sulfamethoxazole (62,5%), enrofloxacin (54,3%)
va clindamycin (50,5%) (Silva va ctv, 2022).

Su phat trién d¢é khang khang sinh ctia H. parasuis dugc nhan dinh 1a do nhiéu

nhém khang sinh da timg duoc chi dinh ding mot cach thuong xuyén va pho bién cho
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muc dich phong va tri bénh do H. parasuis gay ra trén heo tai nhiéu nuéce trén thé giéi
nhu macrolides, beta-lactam, phenicols, sulfonamides va tetracyclines (Dayao va ctv,
2016). Pong thoi, su da dang cta cac dau hiéu 1am sang ciing nhu su twong dong vé
triéu chirng va bénh tich so véi cac bénh duong ho hép khac lam bénh Glasser kho
duoc chin doan mot cach chinh xéac, dan dén viéc st dung phac dd khang sinh trong
thoi gian dai ¢ thé gay ra tinh trang dé khang khang sinh & H. parasuis (Howell va
ctv, 2015).

Céc két qua trén cho thay c6 su twong dong vé man cam khang sinh cta H.
parasuis tai Viét Nam cling nhu & mot s qudc gia. Bén canh dé& khang véi
tetracycline, cac H. parasuis cling c6 su dé khang manh véi mot s6 khang sinh thudce
nhom macrolide nhu tulathromycin, tylosin hay tilmicosin, nhom beta-lactam nhu
amoxicillin, mac du vay ceftiofur, amoxicillin/clavulanic acid hay florfenicol s& la
cac lua chon phu hop trong kiém soat bénh do H. parasuis.

Két qua danh gid man cam khang sinh cta cac P. multocida dugc thé hién &
Bang 3.4. Bén canh dé khang véi tetracycline, cac P. multocida da phan lap ciling dé
khéng véi trimethoprime/sulfamethoxazole va penicillin vdi cung ti 1€ (66,67%),
tiamulin (58,33%), tilmicosin (54,16%), enrofloxacin va florfenicol (50%); d& khang
thap nhat v6i ceftiofur va tulathromycin, chiém ti 1¢ 1an luot 12 29,17% va 8,33%. Cac
nghién ctru khac vé dé khang khang sinh cua P. multocida cho thdy mirc 6 khang
thudc cia vi khudn nay c6 sy bién dong. Nghién ctru ciia Oh va ctv (2018) tai Han
Quéc ghi nhan P. multocida d& khang thuong xuyén nhét 1a sulfadimethoxine
(76,0%), oxytetracycline (66,5%), chlortetracycline (36,8%). Ti 1¢ khang thudc duéi
5% da dugc ghi nhan ddi voi ampicillin, spectinomycin, enrofloxacin, tilmicosin,
trimethoprim/sulfamethoxazole, tulathromycin va ceftiofur. Khong c6 xu huéng ting
hodc giam dé khang véi hau hét cac khang sinh trong giai doan 7 nim, ngoai trir
enrofloxacin. Nghién ctru cua Nedbalcova va Kucerova (2013) tai Cong hoa Czech

trong giai doan 3 nam (2008-2011) cho thdy P. multocida d& khang véi tetracycline
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32,2%, tiamulin (18,1%), dé khang vé&i ampicillin, amoxicillin/acid clavulanic,
ceftiofur, tulathromycin, tilmicosin, florfenicol va enrofloxacin & murc thép hon.
Nhoém tac gia cling nhan dinh kha nang khang thudc ciia cac P. multocida lién quan
dén s6 luong khang sinh dugc sir dung trong mot thoi gian nhét dinh, duong ding va
lidu lwong, mic du trong mot sb truong hop, cac yéu té nay co thé khong du dé giai
thich su khac biét vé kha ning khang thudc. Tetracycline dugc cho 1a khang sinh duoc
tiéu thy nhiéu nhat trong thi y tai Cong hoa Czech. Ngoai ra, c6 sy gia ting dang ké
muc tiéu thu nhoém lincosamide, amfenicols, diterpens va tat ca cac thé hé
cephalosporin. Mic du mirc tiéu thu tuyét di cua nhom tetracycline giam xudng, tuy
nhién doxycycline dugc ti€u thu thuong xuyén hon trong giai doan khao sat. Nghién
ctru ciia Dayao va ctv (2014) tai Uc cho thdy P. multocida it dé khang véi
cotrimoxazole (2%), florfenicol (2%), ampicillin (4%), penicillin (4%), erythromycin
(14%) va tetracycline (28%). Tai Trung Qudc, Zhang va ctv (2019) ghi nhan P.
multocida c6 khuynh huéng sy ting ti 16 dé khang trong giai doan cé tir 2013-2017
véi mot sd hoat chat khang sinh thu¢c nhom beta-lactam, aminoglycoside, macrolide,
tetracycline, polymyxin; ngoai trir khang sinh nhém lincomycin va quinolone. Trong
khi d6, nghién ctru gan day cua Siteavu va ctv (2023) cho thiy P. multocida c6 mirc
dd man cam cao v&i marbofloxacin (99%), amoxicillin/acid clavulanic (98%),
ceftiofur (98%), amoxicillin (97%), penicillin (97%), florfenicol (97%), ampicillin
(96%), enrofloxacin (96%), gentamicin (95%) va trimethoprim/sulfamethoxazole
(93%).

Két qua danh gia man cam khang sinh ctia B. bronchiseptica dugc trinh bay &
Bang 3.5. Tuong tu cac vi khuén khac, bén canh dé khang manh nhét voi tetracycline,
B. bronchiseptica con dé khang véi trimethoprime/sulfamethoxazole (80,56%),
penicillin (75%), ceftiofur (52,78%), tilmicosin (44,44%); dé khang thap nhat duoc
ghi nhan ddi vai tulathromycin, chiém 19,44%. Mac du chua thé két luan duoc ti 1€

de khang do thiéu diém cat, tuy nhién nong do trc ché to1 thiéu cua mdt s6 khang sinh
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nhu amoxicillin, tiamulin, tylosin hay lincomycin d6i véi B. bronchiseptica la & mirc
cao. Nghién ctru ctia Dayao va ctv (2014) tai Uc cho thdy B. bronchiseptica khang
v&i beta-lactam (ampicillin, ceftiofur va penicillin), erythromycin (94%), florfenicol
(6%), tilmicosin (22%) va tetracycline (39%). Nghién ctru ctia Pruller va ctv (2015)
cho thdy cac gbc B. bronchiseptica phan lap tai Dic va mot s6 qudc gia chau Au khéc
déu dé khang v&i ampicillin nhung chi c6 duy nhat mot ge (0,9%) B. bronchiseptica
1a khang florfenicol va 13,1% c6 kha nang dé khang trung gian véi florfenicol.

Mot diéu déng lo ngai trong kiém soat dé khang khang sinh d6 chinh su lan
truyén nhanh chdng cac gen dé khang thong qua vat chét di truyén. Nhiéu gen dé
khang v6i cac nhom khang sinh cia cac vi khuan gdy bénh ho hip trén heo da duoc
tim thay. Zhao va ctv (2018) da phat hién 14 gen dé khang khang sinh hién dién ¢ cac
ching phén 1ap H. parasuis bao gdm blaTEM-1, blaROB-1, ermB, ermA, flor, catl,
tetB, tetC, rmtB, rmtD, aadAl, aac(3')-llc, gen sull va sul2. BDang luu y, mdt chung
phan 1ap c6 thé mang nhiéu gen dé khang khang sinh da duoc phat hién. Tuong tu,
Dayao va ctv (2016) ciing da tim thdy gen hlaROB-1 trong tat ca cac chung A.
pleuropneumoniae, H. parasuis va P. multocida khang ampicillin va penicillin va gen
tetB duoc tim thiy & 76% chung phan lap khang tetracycline.

C6 thé thay rang cac vi khuan lién quan dén bénh ho hap trén heo c6 mirc do
man cam khac nhau v6i cac khang sinh dugc thir nghiém tiy theo ting loai vi khuan
nhung c6 mot diém ndi bat, dang luu y d6 13 hau hét cac vi khudn di phan lap duoc
trong cic nghién ctru déu dé khang manh nhit véi tetracycline. Két qua nay khong
chi phan 4nh vé hiéu qua ctia tetracycline ma con cho thay mot khuynh huéng sir dung
khang sinh trong kiém soat bénh ho hap trén heo trong mot thoi gian dai nhu di dugc
nhan dinh tir cdc nghién ciru khéc trude do tai nhiéu qudc gia, khu vuc. Trong nghién
ctru hién tai, két qua danh gia st dung khang sinh trong pham vi tai 35 trai chan nuo6i
heo tir giai doan cai sira dén xuat thit & mot sd tinh thanh mién DPong Nam B¢ cua

Viét Nam duogc trinh bay ¢ két qua sau cho thiy tetracycline van 1a khang sinh duoc
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tiéu thu & mirc cao nhit va dé khang khang sinh cuia nhitng vi khudn gdy bénh ho hap
phan 1ap tir cac khu vuc nay ciing dé khang véi tetracycline manh m& nhat. Chinh vi
thé, cac khang sinh kim khuan pho rong nhu tetracycline 1a s& khong con 1a mot lya
chon phil hop trong kiém soat bénh ho hap trén heo ma phai thay thé bang nhiing
khang sinh khac. Thém vao d6, bénh ho hp phic hop trén heo thuong do nhiéu tac
nhan gay bénh khac nhau, do d6 liéu phap khang sinh can dap Gng duoc sy man cam
clia cac tac nhan vi khuan gdy bénh ho hap khac nhau hién dién trong dan. Két qua
chung vé man cam khang sinh ctia tat ca cac vi khuan phan 1ap, dic biét 1a cac dong

nhiém duoc trinh bay Bang 3.6 va Bang 3.7.
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Bang 3.7 Sy man cam khéang sinh ctua cac dong nhieém

Cac dang dong nhiém Ti 1€ Khang sinh nhay cam*

(Y0)
B. bronchiseptica + 13,33 tulathromycin, ceftiofur, trimethoprim/
H. parasuis sulfamethoxazole
B. bronchiseptica + 6,67 ceftiofur, tulathromycin, trimethoprim/
A. pleuropneumoniae sulfamethoxazole
P. multocida + 6,67 ceftiofur, tulathromycin, tiamulin

A. pleuropneumoniae
P. multocida + 6,67 tulathromycin, ceftiofur, enrofloxacin

B. bronchiseptica

P. multocida + 13,33 tulathromycin, ceftiofur, trimethoprim/
H. parasuis sulfamethoxazole

P. multocida + 13,33 tulathromycin, enrofloxacin, ceftiofur,
B. bronchiseptica + trimethoprim/ sulfamethoxazole

H. parasuis

*theo thir tw wu tién dya trén ti 16 nhay cam cua cac vi khuan véi khang sinh (Bang 3.6)

Qua Béang 3.6 va Bang 3.7 c6 thé nhan thdy tulathromycin, ceftiofur,
trimethoprim/ sulfamethoxazole 1a nhiing khang sinh it bi d& khang boi hau hét cac
gdc vi khudn hon so v6i cac khang sinh khac va day ciing 14 nhing Iya chon phu hop
trong liéu phap khang sinh dé kiém soat bénh ho hip trén cac dan heo khao sat. Can
lwu ¥ ring co thé ceftiofur nhu liéu phap uvu tién vi day khong nhitng 1a khang sinh it
bi d& khang bai cac vi khuan dd phan 14p ma con 13 khang sinh dang dung phd bién
O cac trai khao sat, dung thir tAm trong nhom cac khang sinh dang dung ¢ trai voi ti
1¢ diéu trj cao sau amoxicillin va mot s6 khang sinh khac (Bang 3.15). Ngoai ra, san
pham c6 chura cac hoat chit nay dugc bao ché da dang, c6 thé dung duong tiéu hoa
hodc duodng tiém. Tulathromycin hay trimethoprim/sulfamethoxazole khong nam

trong danh sach khang sinh dung & trai trong thoi gian khao sat nén vi khuan da c6
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mirc khang thap véi cac khang sinh nay (Bang 3.15). Trong d6, ceftiofur hay
tulathromycin nidm trong danh muc “khang sinh dic biét quan trong”; trimethoprim/
sulfamethoxazole ndm trong danh muc “khang sinh rat quan trong” trong tha y theo
thong tu 12/2020 ciia Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon. Két qua nay con 1a
dong goép quan trong vé mit dich t& ddi vdi man cam khang sinh ctia vi sinh vat phan
1ap tir dong vat noi chung.

3.2.2 Min cam ciia vi khuin theo nhém khang sinh

Mirc d6 man cam khang sinh ctia cac vi khuan da phan 1ap 1 khac nhau va ¢
thé bi anh huong bai mot sé yéu td. Trudc hét, cac khang sinh kim khuin nhu
tetracycline va florfenicol. Két qua danh gia sir dung khang sinh tai 35 trai heo dugc
trinh bay & ndi dung 2 cia nghién ctru ndy ciing cho thdy tetracycline cung véi
amoxicillin, florfenicol, gentamicin va norfloxacin 1a nhitng khang sinh c6 muc su
dung cao, thé hién thong qua ti 1& diéu tri cao tai céc trai khao sat (Bang 3.15).

Két qua nghién ciru cho thay dé co thé trc ché duge 90% cac gbe vi khuan da
phan 1ap thi ndng do e ché tdi thiéu cua florfenicol dao dong tir 16-128 pg/mL va
tetracycline phai & nong do tir 64-128 pg/mL, cao hon rat nhiéu so voi diém cit dé
khang cua 2 khang sinh nay. Pang luu ¥, ndng d6 dé c6 thé tc ché 90% sb gbc P.
multocida cua 2 khang sinh nay cung ¢ muac 128 pug/mL. Nguoc lai, cac nghién ctru
khac cho thdy MIC90 cua tetracycline va florfenicol ddi voi cac ching A.
pleuropneumoniae chi & mirc thip va dao dong trong khoang 1an luot tir 4-32 pg/mL
hodc 0,25-0,5 pg/mL (Dayao va ctv, 2014; Kucerova va ctv, 2012; Archambault va
ctv, 2012). C6 dén 50% sd gbe vi khuan da phan 1ap khong con nhay cam véi khang
sinh florfenicol. Nong d6 trc ché t6i thiéu cua florfenicol dbi véi tat ca cac vi khuan
da phan l1ap dao dong tir 64-128 pg/mL. Trong khi d6, cac nghién ctiru khic ghi nhan
noéng do e ché 90% cac P. multocida, H. parasuis, A. pleuropneumoniae cta
florfenicol & muc rat thap lan luwot 13 0,5-8 pg/mL; 2 pg/mL va 0,5 pg/mL
(Nedbalcova va Kucerova, 2013; Oh va ctv, 2018; Kucerova va ctv, 2012).
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Mot nghién ctru cho thay chlortetracycline (23,9%) va florfenicol (17,4%) va
bacitracin (24,8%) 1a 3 khang sinh phd bién nhit dugc bd sung trong cac cong thirc
thirc an heo tai Viét Nam (Van Cuong va ctv, 2016).

Tiép dén 1a cac khang sinh macrolides bao gom erythromycin, tylosin,
tilmicosin, tiamulin, tulathromycin, spriramycin,... Pay ciing 1a mgt trong nhiing
nhom khang sinh bao gdm cac hoat chat c6 nong do trc ché cac vi khuin d3 phan lap
1a rét cao, 1én dén 128 ug/mL, dac biét tilmicosin va tulathromycin. Mgt nghién ctru
khac cho thdy MIC90 cia tiamulin di v6i 4. pleuropneumoniae, P. multocida va H.
parasuis chi & mirc 8-32ug/mL, riéng ddi voi B. bronchiseptica duge ghi nhan ¢ mirc
rat cao 128 pg/mL (Priiller va ctv, 2015). Mot nghién ciru vé duoc dong hoc cua
tilmicosin cho thiy, Cmax trong huyét twong sau khi ding cho heo liéu duy nhat 40
mg/kg 14 1,67 + 0,28 pg/mL, thap hon rat nhiéu so v6i ndng do 6 thé wre ché vi khuan
d3 ghi nhan trong cac nghién ciru nay. Két qua nghién ciru ctia Zhang va ctv (2017),
cho thay liéu khuyén nghi cua tilmicosin dé kiém soat viém phdi & heo do H. parasuis
khi dung lidu don 13 20-40 mg/kg. O heo, tylosin tartrate v6i lidu 30 mg/kg thé trong,
duong udng thi tylosin duge hp thu vao mau 10 phut sau khi dung va dat ndng do
t6i da 2,4 ug/mL sau khoang 1,5 gid; tylosin phosphat & lidu dung 110 mg/kg cho
Crax trung binh 17,81 pg/mL sau 1 gi¢ va sau 24 gio thi Cmax chi con <0,1 pg/mL.

Tulathromycin c6 MIC breakpoint ddi v6i cac vi khuan gay bénh ho hép trén
heo cao nhét so vdi cac khang sinh cung nhom, véi MIC90 ddi v6i 4 loai vi khuan
déu ¢ mirc 64 pg/mL. Két qua nghién ctru nay cho thiy MIC90 cta tulathromycin déi
A. pleuropneumoniae, P. multocida va B. bronchiseptica déu thip hon hoic bang
diém cit dé khang, ngoai trir MIC90 cua tulathromycin d6i v6i H. parasuis 1a 128
ng/mL. Nghién ctru cuia Benchaoui va ctv (2004), cho thiy tulathromycin & liéu 2,5
mg/kg thi Cnax 12 0,6 mg/mL sau 30 phut; 2,8 pg/mL sau 12 gio; 3,4 ug/mL sau 24
gio tiém. Gia dinh Cuax clia tulathromycin nhu trong thir nghiém trén thi can dung liéu
gap 20 1an dé c6 Cumax twong duong ndng do tre ché tdi thiéu cac vi khuan ho hip trong
nghién clru nay. Tulathromycin la khang sinh phu thudc thoi gian, c6 kha nang phan

bd nhiéu dén phdi va bai thai cham sau khi dung mét lidu duy nhit, dap ung cac dic
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tinh dugc dong hoc mong doi ddi v&i mét loai khang sinh duoc chi dinh dé diéu tri
bénh hé hap & heo.

Lincomycin c6 MIC90 ddi voi tat ca cac vi khuan trong nghién ctu ciing &
mirc rat cao, dao dong 64-128 pg/mL. Cac nghién ctru khac ghi nhan MIC90 cua
clindamycin, mot khang sinh cing nhém véi lincomycin, d6i véi A.
pleuropneumoniae va P. multocida chi & mic 16 pg/mL (Oh va ctv, 2018;
Archambault va ctv, 2012). O liéu 33mg/kg thé trong, dudng udng thi ndng do tdi da
cta lincomycin trong huyét twong & heo nhin in do duogc 1a 8 pg/mL va & heo dugc
cho 4n 14 5 pg/mL (Nielsen va Gyrd-Hansen, 1998). Nhu vdy, lidu dung trén thuc té
can cao hon rat nhiéu so vé6i cac lidu luong d3 duogc thir nghiém dé co thé dat duoc
noéng do thudc trong mau it nhat 1a twong duong véi ndng dd cb thé e ché cac vi
khuan trong nghién ctru nay.

Mic du chua két luan duoc ti 1¢ dé khang cia cac vi khuan da phan lap doi
v6i amoxicillin do thiéu MIC breakpoint, ngoai trir H. parasuis c6 ti 1& d& khang voi
amoxicillin 14 58,62% (Bang 3.3). Tuy nhién, két qua cho thiy nong do wc ché tdi
thiéu MIC50 va MIC90 cua cic khang sinh nhom beta-lactam nhu amoxicillin va
penicillin di véi tit ca cac gdc vi khuan da phén lap & mirc rat cao, trong d6 MIC50
ctia amoxicillin d6i v6i B. bronchiseptica 14 cao nhat va & muc 64 pg/mL, thip nhét
2 ng/mL 1a dbi véi A. pleuropneumoniae. Dang luu y, MIC90 ctia amoxicillin & mirc
<128 pg/mL ddi véi tat ca cac goe vi khuan da phan 1ap dugc. MIC50 va MIC90 ctia
penicillin thp hon so véi amoxicillin & hdu hét cac gbc vi khudn, ngoai trir B.
bronchiseptica. Didu nay c6 thé do amoxicillin dugce dung phd bién trong phong tri
bénh ho hép trén heo hon so véi penicillin do nhirng wu diém vé phd khang khuan
cling nhu dugc dong hoc cua khang sinh nay. Amoxicillin cling 1a khang sinh c6 ti 1&
diéu trj cao nhat trong s6 cac khang sinh dugc str dung trong phong tri bénh tai céc
trai heo da khdo sat (Bang 3.15).

Amoxicillin ¢6 dic diém hap thu tét qua dudng tidu hoa, phan bd dén nhiéu
co quan, dic biét 1a phdi, co pho tac dong trén ca vi khuan Gram a4m va Gram duong.

Vé6i nhirg vu diém trén, khang sinh nay rat duoc vu tién trong phong tri v6i ho hap
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trén heo v&i dudng cAp don gian bang cach tron vao trong thirc in hodc pha vao nudc
udng. Két qua tir nghién ctru khac cho thdy MIC90 ctia amoxicillin/clavulanic acid
dbi v6i cac ching A. pleuropneumoniae 13 rat thap, chi nam trong khoang 0,25-0,5
pg/mL (Dayao va ctv, 2014; Kucerova va ctv, 2012; Archambault va ctv, 2012) hay
MIC90 cua ampicillin, mot khang sinh cting nhom beta-lactam va cé cac dic diém
dugc dong hoc tuong tu amoxicillin, voi A. pleuropneumoniae ciing chi >8 pg/mL
(Archambault va ctv, 2012).

Amoxicillin bi d& khang boi H. parasuis véi ti 1& 58,62% tong sb gbc H.
parasuis d3 phan lap. Su dé khang véi amoxicillin béi cac vi khuan khac chua két
luan dugc do thiéu MIC breakpoint mic di MIC90 cta khang sinh nay 1a rat cao,
<128 pg/mL & tat ca cac gbe vi khuan da phan 1ap. B. bronchiseptica c6 su dé khang
manh véi penicillin, chiém 75% toéng sb gbc B. bronchiseptica di phan lap. A.
pleuropneumoniae & khang thip nhat véi penicillin, chiém 28,57% tong s gbc phan
1ap. Mot nghién ctru vé duge dong hoc ctia amoxicillin cho thiy khi ding khang sinh
nay véi lidu 28 mg/kg thé trong thi Cimax 12 2,19 pg/mL (Krasucka va Kowalski, 2010).

Céc san pham dang luu hanh c6 chtra amoxicillin dang bt trén vao thic dn
c6 liéu khuyén céo sir dung phong tri bénh cho heo 1a 20-25 mg/kg, liéu nay tuong
duong véi lidu thir nghiém cua nghién ctru trén. Vay nén, néu st dung dung liéu
khuyén cdo cia céc san pham nay thi ndng d6 thude trong mau s& thap hon rat nhiéu
so vOi né)ng d6 tdi thiéu thue té co thé (e thé duoc vi khuan, do d6 s& khong dat dugc
hiéu qua phong tri bénh. Trén thuc té, néu khong dat duoc hiéu qua diéu tri nhu mong
mudn thi ngudi chin nudi cé thé ty y ting lidu khang sinh dé dat hiéu qua diéu tri
bénh t6t hon. Diéu nay 1am cho kha ning dung nap khang sinh cta vi khuén ting 1én,
ddng nghia v6i viée can phai dung mét lwong khang sinh 16n hon hoidc phdi hop
khang sinh méi c6 thé tiéu diét vi khuan, gop phan thuc day dé khang khang sinh.

Cefiofur co phé khang khuén rong, dugc chi dinh rong rai trong diéu tri bénh
d6i voi ngudi va thu y (WHO, 2013; OIE, 2015). Két qua nghién ciru cho thay MIC50
va MIC90 cua ceftiofur d6i vai cac gbe vi khuan da phan 1ap 1a thap hon so véi cac

khang sinh cting nhom 13 amoxicillin va penicillin, ngoai trir MIC90 cua ceftiofur déi
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B. bronchiseptica 1a 128 pg/mL. Ti 1é cta cac gbc B. bronchiseptica véi ceftiofur
cling cao hon so véi cac vi khuén con lai, chiém ti 1& 75%. Tinh trang khéang thude
beta-lactam (ampicillin, ceftiofur va penicillin) cta cac vi khudn trong nghién ctru
nay la phu hop vdi cac bao cao trudce do, tinh khang beta-lactam cua B. bronchiseptica
da dugc phat hién c6 lién quan dén viée san xuét enzyme beta-lactamase va lam giam
tinh thdm cua mang d6i véi ceftiofur (Kadlec va ctv, 2007; Dayao va ctv, 2014). Dang
lwu ¥, khong c6 chung A. pleuropneumoniae nao dé khang véi ceftiofur va day ciing
1a khang sinh duy nh4t khong bi d& khang boi cac A. pleuropneumoniae. A.
pleuropneumoniae cting dugc ghi nhan hoan toan nhay cam véi ceftiofur & cac nghién
ctru khac (Dayao va ctv, 2014; Archambault va ctv, 2012). Nhu vy, cac goc vi khuan
da phéan 13p c6 su nhay cam vai ceftiofur cao hon so véi cac khang sinh cung nhom
beta-lactam 1a amoxicillin hay penicillin. O dong vat bi viém phdi, néng do albumin
huyét twong thuong giam dang ké, tir 6 giam ndng do ceftiofur trong huyét tuong,
tang ndng do thude tu do di dén cac co quan, theo dé ceftiofur ciing nhanh chéng loai
thai qua than (Parra, 2006). Két qua nghién ctru vé duoc dong hoc cua ceftiofur trén
heo khoe va heo bénh véi lidu thir nghiém twong tng khuyén céo sir dung ceftiofur
dé diéu tri bénh ho hip & heo 1 3 - 5 mg/kg trong lwong co thé, tiém bép, trong vong
7 ngay. Két qua cho thdy mic dii Cmax clia ceftiofur & nhém heo khoé 1a 12,9 pg/mL
cao hon so v6i heo bénh chi & mirc 6,03 pg/mL (Tantituvanont va ctv, 2008). Tuy
nhién, ndong d6 niay van thip hon nong do co thé e ché duoc 90% hau hét cac vi
khuan trong nghién ctru ndy, ngoai trir A. pleuropneumoniae c6 MIC90 thap hon cac
ndng d6 thudc trong méu tir thir nghiém trén. Nhu viy, ngoai dic tinh cta thude thi
tinh trang strc khoé cua dong vat cling anh hudng dang ké dén biéu hién dugc dong
hoc cua thudce, tir d6 anh hudng dén hiéu qua diéu tri bénh.

Gentamicin la mot trong nhitng khang sinh nhom aminoglycosides thuong
duogc st dung trong diéu tri cac trudng hop nhiém khuan ho hap. Nghién ctru nay ghi
nhan MIC50 ctia gentamicin cao nhat dbi v6i H. parasuis va P. multocida & mic 4
ng/mL va MIC90 cuia gentamicin cao nhat ddi v6i A. pleuropneumoniae & mic 64

ng/mL, gap 16 1an so véi MIC breakpoint va cao hon rat nhiéu so véi MIC90 cia
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gentamicin dbi v6i A. pleuropneumoniae duge ghi nhan trong cac nghién ctru khac,
chi & muc 4 pg/mL (Kucerova va ctv, 2012; Archambault va ctv, 2012). Ti 1¢ dé
khang cta cac A. pleuropneumoniae v6i gentamicin duge ghi nhan 1a cao nhat, chiém
ti 16 1 64% trong tong s cac gdc vi khuan da phan lap.

Cac fluoroquinolones ¢ phd khang khuan trén nhiéu vi khudn Gram duong
va Gram am va duoc chap thudn str dung trong tha y. Tuy nhién, FDA M§ d3 cim st
dung fluoroquinolones trén dong vt thuc pham. C6 1& vi vy, MIC breakpoint cta
cac khang sinh nay dbi vé6i vi khuan ¢ murc rat thip dao dong tir 0,05-1 pg/mL. Két
qua nghién ctru ndy cho thdy MIC50 va MIC90 cua enrofloxacin d6i véi tat ca cac
gbc vi khuan 14 & mirc thdp nhat so véi cac khang sinh khac. MIC90 ciia enrofloxacin
cao nhat ddi v6i H. parasuis va B. bronchiseptica, & mic 16 pg/mL; MIC90 cua
enrofloxacin thip nhat ddi voi 4. pleuropneumoniae, & mirc 2 pg/mL. Nhu vay, ndng
dd trc ché tdi thiéu 90% vi khuan cua enrofloxacin cao hon MIC breakpoint. Tai Viét
Nam, enrofloxacin, norfloxacin hay marbofloxacin van duoc uu tién sir dung trong
diéu tri nhiém khuén ho hép, tiéu héa voi nhiéu dang bao ché, nhidu duong cip khac
nhau tu trdn vao thirc an, pha vao nudc uéng hodc tiém. Mot s6 nghién ctru tai Chau
Au cho thdy MIC90 cua khang sinh nay d6i A. pleuropneumoniae, H. parasuis, B.
bronchiseptica rat th'élp lan luot 14 0,25; 0,03; 0,5 ng/mL (Archambault va ctv, 2012;
Priiller va ctv, 2017). Tai Han Qudc, noi ma enrofloxacin va mot khang sinh khac
cung nhom la danofloxacin dugc phép str dung cho heo va ga, trong d6 danofloxacin
1a rit hiém c6 mit tai qudc gia nay. Tuy nhién, mot nghién ctru tai ddy cho thiy
MIC90 ctia ca 2 khang sinh ndy véi P. multocida déu ting 10% va dao dong trong
khoang 0,125-0,25 pg/mL, ti 1& d& khang véi enrofloxacin 13 2,6% trong vong tir nim
2010-2016, MIC danofloxacin ting 1én c6 thé lién quan dén dé khang chéo véi
enrofloxacin vi tat ca cac gbc vi khuan c6 MIC90 véi danofloxacin 1a 2 pg/mL thi
cling dé khang voi enrofloxacin. Enrofloxacin ¢ nong do phan b trong mé cao hon
trong méu, co tinh ua lipid cao nhat trong s khang sinh thuéc nhém fluoroquinolone,
diéu nay gitp thudc co kha ning phéan tan t6t trong mo, gitp thudce du trir trong co

thé 1au hon, kéo dai tac dung thudc (Oh va ctv, 2018).
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Su két hop cua sulfonamid va trimethoprime cling 1a mét Iya chon dugc st
dung rong ri trong diéu tri nhiéu bénh trén heo, 1a mot trong sd liéu phap khéng sinh
dugc khuyén dung dé diéu tri bénh viém phdi mang phdi & heo (Vanni va ctv, 2012).
Nhin chung, ndng d6 trc ché tdi thiéu 90% vi khuan ciia phirc hgp nay cao nhét 1a d6i
v6i B. bronchiseptica & mic 128 ug/mL va thip nhat 1a dbi voi A. pleuropneumoniae,
& mucl6 pg/mL. Ciing nhu cac khang sinh khac, trimethoprime/sulfonamid c6 nong
d6 trc ché t6i thiéu 90% cac vi khuan gay bénh ho hép 1a rat thap & cac nghién ctru
khac, chi ¢ mirc 0,5pg/mL ddi voi cac A. pleuropneumoniae (Kucerova va ctv, 2012),
2 ug/mL dbi v6i B. bronchiseptica va P. multocida (Priiller va ctv, 2015).

Céc két qua trén cho thay cac vi khuan da phan lap dé khang voi hau hét khang
sinh thir nghiém, trong d6 tetracycline 1a khang sinh bi d¢ khang manh nhat. Nong d6
{rc ché tdi thiéu ctia nhitng khang sinh nay véi cac vi khuan trong nghién ctru 14 rat
cao, cho thiy sy dung nap khang sinh mot cach manh mé ctia nhitng gbc vi khuan da
phan l4p va c6 thé 1am giam hiéu qua tri bénh bang khang sinh trén 1am sang. Viéc
thiéu cac diém cat dé khang dan dén chua thé két luin vé sy dé khang cia céc vi
khuan d3 phan 1ap v6i mot sd khang sinh thir nghiém, dic biét 1a d6i voi B.
bronchiseptica. Mic du vay, két qua ndng do trc ché t6i thiéu cua mdi khang sinh d6i
v6i cac vi khudn phén lap di gop phan quan trong vao co s& chon khang sinh trong
diéu tri bénh ho hap tai cac khu vuc khao sat, dong thoi trong xay dung thong tin lién
quan dén xu huéng dé khang khang sinh ciia vi khuan gy gy bénh ho hép trén heo
cta khu vie va qudc gia, gop phan st dung khang sinh hop 1y hon trong kiém soat
bénh hé hap trén heo, tir d6 han ché dé khang khang sinh. Dua trén két qua vé danh
gi4 man cam khéang sinh cta cac gbc vi khuan da phan lap, két qua tiép theo vé kiéu
hinh dé khang khang sinh s& 1a bt tranh téng thé hon vé mic d6 dé khang khang
sinh ctia moi géc vi khuan, tung nhém vi khuén da phan 1ap, qua d6 xac dinh sy hi¢n

dién cua cac chung vi khuan da khang.
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Hinh 3.2 Két qua MIC ctia mét goc P. multocida véi lincomycin (64 pg/mL)

3.2.3 Kiéu hinh d& khang khang sinh ctia cic gbc vi khuin da phan lap

Kiéu hinh dé khang khang sinh cta cac gbc vi khudn da phan 1ap duoc trinh
bay qua Bang 3.8, Bang 3.9, Bang 3.10 va Bang 3.11. Két qua cho thidy mic d6 dé
khang timg gbc vi khuan da phan 1ap véi 14 khang sinh, cling nhu xac dinh cac kiéu
hinh khang thudc khac nhau ctia vi khudn. Nhiéu dinh nghia khac nhau dang dugc sir
dung trong tai liéu y khoa dé mé ta cac kiéu hinh khang thudc & vi khudn bao gém da
khang thudc (MDR), khang thudc rong rdi (XDR) va khang toan bo thudc (PDR).
Trong d6, MDR dugc xac dinh 14 khong nhay cam véi it nhét ba loai khéang sinh trd
1én, XDR 1a khong nhay cam véi nhiéu loai khang sinh (chi con nhay cam véi 1 hodc
2 loai khang sinh) va PDR la khong nhay cam voi tit ca cac loai khang sinh
(Magiorakos va ctv, 2012).

Dbi voi s6 lwong khang sinh dé khang, két qua nghién ctru cho thiy 101/103
(98,05%) gbc vi khuan di phan lap dé khang véi it nhat mot loai khang sinh, chi ¢6
3 gdc vi khuan dé khang vé6i 1 khang sinh, chiém 2,91%, con lai la dé khang véi tir 2



84

cho dén 11 khang sinh trong téng sé 14 khang sinh. Cac gbc vi khuan da phan 1ap c6
kiéu hinh dé khang phd bién nhat 13 véi 4 khang sinh, bao gdm 20/103 gdc vi khuén
chiém ti 18 19,41%; trong d6 hon mot nira 1a B. bronchiseptica. Tiép dén 1a 19/103
gbc vi khuan c6 kiéu hinh dé khang véi 5 khang sinh chiém ti 16 18,45%. Kiéu hinh
dé khang vé6i 3 khang sinh c6 16/103 gbc vi khuan, chiém 15,53%. Dé khang véi 6
khang sinh chiém 13,59%. Dé khang véi 2 khang sinh chiém 10,67% s6 gbc phan
lap. Dé khang v6i 7 va 8 khang sinh 1a tvong duong nhau véi 6/103 sb goc vi khuan,
chiém 5,83%. D¢ khang v6i 9 khang sinh chiém 4/103 gbc vi khuan, chiém 3,88%.
Chi c6 1 gbc dé khang voi 10 khang sinh va 1 gdc dé khang véi 11/14 khang sinh,
chiém cung ti 18 0,97% va d6 1a cac gbc H. parasuis. Kiéu hinh dé khang khang sinh
clia ting loai vi khuan s& tiép tuc thao luan chi tiét dudi day.
* A. pleupropneumoniae

Két qua kiéu hinh d& khang khang sinh cta 4. pleuropneumonia duoc trinh
bay qua Bang 3.8.

Céc A. pleuropneumoniae d phan 1ap dé khang it nhat véi 1 khang sinh va
nhiéu nhat v6i 8 khang sinh, co dén 10/14 (71,42%) s6 gbc vi khuan 1a MDR A.
pleuropneumoniae, trong d6 A. pleuropneumoniae c6 kiéu hinh dé khang voi 3 - 4
khang sinh 1a phd bién nhat. Sy xuét hién cac chung da khang 4. pleuropneumoniae
trong nghién ctru nay 1a cao hon rat nhidu so vdi ghi nhan tir cac nghién ctru khéc.
Nghién ctru ciia Kucerova va ctv (2012) tai cong hoa Czech cho thdy cac A.
pleuropneumoniae ¢6 muc do nhay cam cao véi cac khang sinh thir nghiém chiém
71,5% s6 gbc phan lap, 28,5% trong s6 d6 dé khang véi it nhat 1 khang sinh, 2,5%
dé khang véi 2 hodc 3 khang sinh tir hai nhom khang sinh khac nhau, dic biét khong
tim thay cac gbc MDR A. pleuropneumoniae. Trong khao sat cia Dayao va ctv (2014)
tai Uc cho thay chi c6 2 gbc MDR A. pleuropneumoniae duge phat hién, chiém 9,1%

trong tong s cac gdc A. pleuropneumoniae dé khang khang sinh.
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Bang 3.8 Kiéu hinh dé khang khang sinh cta cac gdc vi khuin A. pleuropneumoniae

So goc

S6 khang sinh
vi khuén bi dé khing

Kiéu hinh dé khang

1
2
1

o w»nm »n A~ B B~ B W W W WD -

GEN

TET + TIL

FFN + TET + SXT *

PEN + ENR + TET *

TET + TIA + TIL

ENR + TET + TIL *

PEN + GEN + FFN + TET *

GEN + TET + TIL + TUL *

PEN + ENR + TET + TIL *

GEN + ENR + TET + TIL *

GEN + FFN + TET + TIL + TUL *
GEN + FFN + TET + TIA + TIL *
PEN + GEN + ENR + FFN + TET + TIL + TUL + SXT *

14

*: MDR (10/14; 71,42%)

*H. parasuis

Tiép theo 14 kiéu hinh d¢ khang khang sinh ctia H. parasuis duoc trinh bay qua

Bang 3.9. Két qua cho thiy cac gbc H. parasuis d3 phan 1ap dé khang voi it nhat 1a 1

khang sinh va nhiéu nhat v6i 11 khang sinh trong téng sé 14 khang sinh. Trong do,
25/29 (86,26%) sb gbc H. parasuis da phan 1ap 1a MDR H. parasuis. Kiéu hinh dé

khang cta H. parasuis v6i 3 khang sinh 1a chiém nhiéu nhat (24, 13%), tiép dén 1a dé
khang véi 5 khang sinh (20,68%), dé khang véi 4 khang sinh (17,24%), va dé khang
v6i 8 khang sinh (10,34%). Nghién ctru cia Luong Thi Xuan Quynh va ctv (2018)

cho thiy H. parasuis dugc phan lap tir cic trai chin nudi heo khu vyc mién Pong

Nam B¢ déu 1a vi khuan da khang. Ti 1¢ phan 1ap khang voi 7 khang sinh , 6 khang
sinh va 5 khang sinh 1an luot 1a 33,33%, 28,6% va 23,8%. Su da dé khang cta H.
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parasuis v&i khang sinh cling da dugc ghi nhan tir nhiéu nam trude day tai mdt so
quoc gia chau Au

Bang 3.9 Kiéu hinh d¢ khang khang sinh cta cac gdc H. parasuis

S6 goc S0 khang sinh  Kiéu hinh dé khang
vi khudn  bi dé khang

1 ENR

TET + TUL

PEN + ENR + TET *

ENR + TIA + TIL

CEF + GEN + TET *

AMO + PEN + ENR

AMO + GEN + TUL *

AMO + GEN + TET *

AMO + CEF + TUL *

TET + TIA + TIL + SXT *

PEN + TET + TIA + TUL *

PEN + FFN + TET + TIA *

ENR + TET + TUL + SXT *

AMO + GEN + TET + TUL*

TET + TIA + TIL + TUL + SXT *

PEN + ENR + TET + TUL + SXT *

PEN + FFN + TET + TIA + SXT *

AMO + GEN + TET + TIA + TUL *

AMO + TET + TIL + TUL + SXT *

AMO + FFN + TET + TUL + SXT *

CEF + GEN + FFN + TET + TIA + TUL *

PEN + GEN + TET + TIA + TIL + TUL + SXT *

PEN + ENR + TET + TIA + TIL + TUL + SXT *

PEN + CEF + GEN + ENR + FFN + TET + TIA + TUL *

CEF + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + TUL + SXT *

AMO + PEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + SXT *

AMO + PEN + CEF + GEN + FFN + TET + TIA + TIL + SXT *
AMO + PEN + CEF + GEN + ENR + FFN + TET + TIA + TUL + SXT *
AMO + PEN + CEF + GEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + TUL + SXT *
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*: MDR (25/29; 86,26%)
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Mot nghién ctru tai TAy Ban Nha nam 2007 cho thay chi c6 23,3% H. parasuis
nhay cam voi tat ca cac loai khang sinh dugc thtr nghi¢m, sb géc con lai 1a da dé
khang; trong d6 56,7% d¢é khang it nhat 4 khang sinh; 23,3% d¢ khang vdi it nhét 8
khang sinh va 3,3% c6 kha ning dé khang dong thoi véi 12 khang sinh. Nguoc lai,
80% cac gbc H. parasuis ¢ ngudn gdc tir Anh nhay cam vai tat ca 19 khang sinh thir
nghiém, 3 phan 14p khang véi it nhat hai khang sinh va chi c6 mot phan 1ap khang
ddng thoi véi 4 khang sinh. Su khac nhau vé mirc d6 man cam khang sinh cua H.
parasuis gitra 2 qudc gia duoc cho 1a do st dung khang sinh qua mirc dé diéu tri hoic
phong ngira cac bénh truyén nhidm trong chin nuéi heo & Tdy Ban Nha va theo cach
kém hop 1y hon so véi & Vuong qudc Anh (de la Fuente va ctv, 2007). Nghién ctru
gan day tai Brazil cho thay su dé khang manh mé& H. parasuis véi cac khang sinh, c6
dén 89,5% 1a cac MDR H. parasuis thé hién théng qua 60 kiéu hinh dé khang duoc
xac dinh (Silva va ctv, 2022). Viéc str dung khéng sinh qua mirc vao thoi diém vi
khuan H. parasuis xam chiém duong ho hip trén c6 thé can tré qua trinh xAm chiém
cua vi khudn H. parasuis, va su can trd ndy khong chi gii han ¢ loai ndy ma con anh
huong dén cac hé vi khuan khéc. Viéc giam su da dang trong hé vi khuén & heo con
c6 thé khién hé théng mién dich hoat dong kém hon, nhu dd mo ta trudc day (Costa-
Hurtado va ctv, 2020). Chi nén sir dung cac bién phéap diéu tri chién lugc bang khang
sinh trong mot sd trudng hop han ché, chu yéu 1a dé diéu tri cho heo con trong thoi
gian bung phat dich bénh, diéu nay khong chi quan trong d6i voi strc khoe ma con
dbi v6i cac van dé phuc loi. Can thuc hién cc bién phap kiém soét thay thé dé giam
thiéu kha ning gia ting cc truong hop mic bénh Glisser do vi khuan H. parasuis
khang thudc. Do d6, cung cap cho bac si thu y dit liéu vé cac serotype luu hanh phd
bién ciing nhu ho so khang thudc cua céac loai vi khuén nay 13 mét cach hiéu qua dé
gop phan lya chon khang sinh phu hop (Silva va ctv, 2022).

Nhing két qua trén nhin manh tim quan trong cua viéc sir dung khang sinh
than trong trong diéu tri bénh Glasser va dic biét 1a theo doi thuong xuyén muc do
nhay cam khang sinh cua cac phan lap lam sang H. parasuis trude khi &p dung mot

liéu phap diéu tri. Bén canh do, cac bién phap phong ngtra nhu thuyc hanh vé sinh tdt,
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xur Iy dong vat dung cach, han ché viéc st dung khéang sinh la diéu can thiét dé han
ché thap nhat cac dot bung phat bénh Glasser.
*P. multocida

Két qua kiéu hinh d¢ khang khang sinh cta cac P. multocida da phan lap dugc
thé hién ¢ Bang 3.10.
Bang 3.10 Kiéu hinh dé khang khang sinh cua cac gbc P. multocida (n=24)

S6 goc S6 khang sinh  Kiéu hinh dé khing
vikhudn  bi dé khang

1 0 Khong dé khang

1 TET

GEN + TET

PEN + SXT

PEN + TET

TET + SXT

TET + TIA

PEN + CEF + TET

PEN + FFN + TET + TIA + SXT *

ENR + FFN + TET + TIA + SXT *

TET + TIA + TIL + TUL + SXT *

PEN + ENR + TET + TIL + SXT *

PEN + GEN + ENR + FFN + TET + SXT *

PEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL *

PEN + GEN + TET + TIA + TIL + SXT *

PEN + CEF + FFN + TET + TIA + TIL + SXT *

PEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + SXT *

CEF + GEN + ENR + FFN + TET + TIL + SXT *

PEN + GEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL *

PEN + GEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + SXT *
PEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + TUL + SXT *
PEN + CEF + GEN + ENR + FFN + TET + TIA + TIL + SXT *

—_—

—_
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24 *: MDR (16/24; 66,67 %)
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Két qua cho thiy, cac P. multocida d3 phan 1ap duoc c6 kiéu hinh dé khang tur
1 dén 9 khang sinh. Trong s6 d6 co dén 16/24 (66,67%) s6 gdc da phan lap 1a cac
MDR P. multocida; pho bién 1a MDR P. multocida c6 kiéu hinh dé khang véi tir 5 va
7 khang sinh, trong d6 c6 1 MDR P. multocida khang 8 khang sinh va 1 MDR P.
multocida khang v6i 9 khang sinh; mdi MDR P. multocida mang 1 kiéu hinh dé khang
riéng. Céc nghién ctru trude d6 ghi nhan su da dé khang cua P. multocida & muc thip
hon so v6i két qua ghi nhan duoc nghién ctru nay. Tai Uc, su da dé khang cua cac P.
multocida duge ghi nhan & muc thap, chi c6 4,7% 1a cac MDR P .multocida (Dayao
va ctv, 2014). Trong khi d6, tai Han Qudc cac P. multocida c6 kiéu hinh dé khang da
dang hon, trong d6 dé khang nhiéu nhét 13 3 khang sinh gdm sulfadimethoxine,
chlortetracycline va oxytetracycline (22,5%); 2 khang sinh la sulfadimethoxine va
oxytetracycline (18,%); va 1 khang sinh 1a sulfadimethoxine (15,4%). Ba kiéu hinh
dé khang nay chiém dén hon 50% céc gdc vi khuan da phan 1ap; 17% trong sb do6 1a
MDR P. multocida (Oh va ctv, 2018). Nhing két qua trén cho thiy dé khang khang
sinh caa P. multocida & heo can dugc chu y, dac biét la su xuét hién cia MDR P.
multocida dugce ghi nhan & hau hét cac nghién ctiru. Do d6, can st dung khang sinh
than trong hon dé diéu tri bénh hiéu qua, ngan ngua sy lay lan cua mam bénh, déng
thoi theo ddi tinh nhay cam khang sinh cta céc tadc nhan gy bénh quan trong trong
thii y dé c6 thé cung cip hudng dan liéu phap khang sinh kip thoi va hiéu qua khi
diéu tri bénh tu huyét trung ¢ heo.
*B. bronchiseptica

Két qua & Bang 3.11 cho thiy cac B. bronchiseptica c6 kiéu hinh dé khang véi
tir 1 dén 6 khang sinh, 32/36 gbc B. bronchiseptica da phan lap 1a cac MDR B.
bronchiseptica, chiém ti 1& 88,89%. Cac nghién ctru lién quan dén danh gia kiéu hinh
dé khang khang sinh ctia B. bronchiseptica 1a kha it. Tai Uc, Dayao va ctv (2014) ghi
nhan co B. bronchiseptica 27,78% gbc vi khuan nay biéu hién MDR B.
bronchiseptica. Viéc phan loai cac ching da khang con nhiéu han ché trong thu y do
thiéu cac diém cat dé khang, hién chi c6 mot td chirc thiét 1ap tiéu chuan phat trién

c4c tiéu chi danh riéng cho thu y d6 1a tiéu ban CLSI vé Thir nghiém d6 nhay cam
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v6i khang sinh trong tha y (CLSI-VAST) va mét sé tiéu chi dién giai danh riéng cho

ting loai trong thu y; cac phién ban CLSI VET la tai lidu pho bién dé dién giai cac

két qua ndy. Vi vay, viéc xay dung cac tiéu chi mang tinh dién giai can dugc chi

trong nhiéu hon trong thu y (Sweeney va ctv, 2018).

Bang 3.11 Kiéu hinh dé khang khang sinh cta cac gbc B. bronchiceptica

So goc

vi khuan

S6 khang sinh
bi dé khang

Kiéu hinh dé khang

1
1

1
2

0

A O & i Lt L v A B bR bR DR WLWWWWND N

Khong dé khang

CEF + TET

PEN + TET

CEF + FFN + TET *

FFN + TET + SXT *

FFN + TIL + SXT *

PEN + FFN + TET *

CEF + TET + TIL + TUL *

FFN + TET + TIL + SXT *

PEN + FFN + TET + SXT *

PEN + CEF + TET + SXT *

PEN + TET + TUL + SXT *

CEF + FFN + TET + TIL + SXT *

PEN + CEF + FFN + TET + SXT *

PEN + CEF + TET + TUL + SXT *

PEN + FFN + TET + TIL + SXT *

PEN + CEF + FFN + TET + TIL + SXT *
PEN + CEF + TET + TIL + TUL + SXT *
PEN + FFN + TET + TIL + TUL + SXT *

36

*: MDR (32/36; 88,89%)

Pén thoi diém hién tai co thé théy tetracycline, penicillin, tilmicosin,

tulathromycin, enrofloxacin, florfenicol, trimethoprime/sulfamethoxazole 1a nhiing

khéang sinh c6 tan suat xuat hién thuong xuyén trong cac ki€u hinh dé khang cua vi
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khuan gay bénh ho hap trén heo dd phén 1ap. Tetracycline 1a khang sinh c6 mit trong
hau hét cac kiéu hinh dé khang, vai ti 16 dé khang trén dudi 90% ¢ cac nhom vi khuan.
Pé khang véi tetracycline nhiéu nhét & cac gbc A. pleuropneumoniae, voi 13/14 kiéu
hinh cta A. pleuropneumoniae c6 mat khang sinh nay. Ngoai ra, cac khang sinh khéc
cling bi dé khang manh boi cac vi khuén trong nghién ctru nay da dugc thao luan.
Pay la diéu dang lo ngai boi vi cac khang sinh nhém beta-lactam (ampicillin,
penicillin va cephalosporin) (trur B. bronchiseptica),
trimethoprime/sulfamethoxazole, florfenicol, macrolide (erythromycin, tilmicosin va
tulathromycin) va tetracycline dugc xem 1a cac Iya chon khang sinh tot nhat dé kiém
soat PRDC (Karriker va ctv, 2013; Dayao va ctv, 2014).

Dir lidu ciia nghién ciru ndy da chi ra rang tinh trang da khang thudc hién dién
& mot ti 1& rat cao, hon 60% dén gan 90% tiy ting loai vi khudn. Viéc sir dung thude
khang sinh nhu mot bién phap phong ngira va diéu tri chic chin da gop phan vao viée
lwa chon cac chung vi khudn nay. Tuy nhién, viéc sit dung thudc khang sinh qua mirc
mic du ¢6 thé can trd qua trinh xdm chiém cia cac vi khuan gay bénh dudong ho hap
nhung sy can thiép nay khéng chi giéi han & nhiing loai vi khuin nay ma con anh
huéng dén phan con lai cia hé vi sinh vét. Su suy giam tinh da dang cta vi khuén
trong h¢ vi sinh vat & heo co thé khién hé théng mién dich hoat dong kém hon, nhu
da mo ta trude day (Moreno va ctv, 2019; Costa-Hurtado va ctv, 2020). Viéc su dung
cac bién phap diéu tri khang khuén chién luoc chi c6 thé duge khuyén céo trong mot
s it truong hop, chi yéu 1a dé diéu tri trong thoi gian bung phat dich bénh, diéu nay
khong chi quan trong ddi vai strc khde ma con ddi véi cac van dé phic lgi. Can thyc
hién cac bién phap kiém soat thay thé dé giam thiéu kha nang gia ting cac truong hop
mic bénh do vi khuin khang thubc. Do d6, dit liéu vé su luu hanh va hd so khang
thudc cua cac loai vi khuén nay 1a then chét, hiéu qua dé gop phan vao viéc liwa chon

dung thudc khang sinh.
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Két qua ndi dung nghién ctru nay khong chi gop phan lia chon khang sinh
hiéu qua trong diéu trj bénh hod hép trén heo tai cac trang trai, cac khu vuc khéao sat
ma con gdp phan vao co s dit liéu chung vé dé khang khang sinh cta vi khuan phan
lap tir dong vat néi chung, gop phan thuc hién muc tiéu giam sat dé khang khang sinh
theo Quyét dinh s6 3609/QD-BNN-YT vé ké hoach hanh dong qudc gia vé phong,
chdng khang khang sinh trong linh vic nong nghiép giai doan 2021-2025. Giam sir
dung khang sinh 1a chinh sach y té toan cau uu tién hang dau trong phong chdng dé
khang khang sinh (WHO, 2011). Chinh vi vay, xac dinh cac kha nang can thi¢p giam
st dung khang sinh trén heo thong qua bién phéap an toan sinh hoc 1a muc tiéu tiép
theo ctia nghién ctru ndy. Cac két qua danh gia an toan sinh hoc, sir dung khang sinh
cling nhu mbi lién quan gitra 2 yéu tb nay tu cac dir liéu thu thap dugc tai 35 trai chan
nudi heo s& dugc phan tich, danh gia trong cac két qua tiép theo.

3.3 Két qua danh gia an toan sinh hoc, sir dung khang sinh va méi lién quan giira
an toan sinh hoc, sir dung khang sinh va niing suit chiin nudi

3.3.1 Két qua danh gia an toan sinh hoc

3.3.1.1 Hién trang an toan sinh hoc cua cac trai khao sat

Két qua danh gia an toan sinh hoc ctia 35 trai chin nuéi heo bang ung dung
Biocheck.Ugent duoc trinh bay qua Bang 3.12, Hinh 3.3, Hinh 3.4 va Biéu d6 3.1.
Két qua cho thiy diém trung binh an toan sinh hoc bén ngoai cua cac trai da khao sat
14 79,37% va diém trung binh an toan sinh hoc bén trong 1a 86,17% va déu cao hon
diém trung binh chung cua khu vuc va toan cau. Trude hét 1a dic diém trang trai,
35/35 trai heo tham gia danh gia an toan sinh hoc la cac trang trai chdn nu6i heo tur
giai doan cai sita dén xuét thit, quy md tir 800 - 2900 con, chu trang trai ¢6 kinh
nghiém chan nudi heo tir 2 - 12 nam tai thoi diém khéo sat, s6 lugng nhan cong truc
tiép nudi heo tai trang trai tir 2 - 5 ngudi tiy theo quy mo trang trai trong trai, moi
trang trai déu c6 1 bac si thi y. Do chi nudi mot loai heo (heo thit) nén viéc ap dung

cung vao cung ra, viéc ap dung an toan sinh hoc khéc ciing c6 nhi€u thuan lgi. Mot
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di€m khéc nira 1a hau hét cac trai ¢6 su tu van tha y tir cac cong ty cung cap heo giong

nén nhin chung ¢6 nhiéu thuén loi hon céc trai khéc.

Bang 3.12 Két qua danh gia an toan sinh hoc ciia 35 trai chin nudi heo

Tiéu chi n TB SD Min Max TBVN TBTC
An toan sinh hgc bén ngoai

- Mua heo gidng 35 100 0 100 100 86 89
heo con va tinh dich

- Van chuyén dong vat, 35 70,71 1138 57 81 62 82
loai bo xac chét va phan

- Cung cép thirc &n, 35 52,8 1320 40 80 52 48
nude udng va trang thiét bi

-Khach tham quan va cong nhan 35 9725 3,032 94 100 65 74

-Kiém sodt dong vatnguy hai 35 69,71 10,97 50 90 62 79
va chim

- Vi tri ciia trai 35 6342 1589 30 100 63 66

An toan sinh hgc bén trong

-Quan ly bénh 35 100 0 100 100 63 77

- Khu nubi heo cai sita 35 57,05 024 57 58 58 69

- Khu nudi heo thit 35 826 354 79 86 70 80

-Kiém soat phan luéng lam viéc 35 84,94 6,73 79 93 54 57
gitra cac khu trong trai va
str dung thiét bi

- V¢ sinh va khtr tring 35 90,28 10,14 80 100 69 75
Téng chung 35 83,09 4,26 75 88 64,0 72,0

n: sO trai khao sat; TB: di€m trung binh an toan sinh hoc cua cac trai khao sat theo ti€u chi;

SD: d6 1éch chuin diém khéo sat; Min: diém nho nhat; Max: diém lén nhat; TBVN: Diém

trung binh cla céc trai tai Viét Nam theo dit li€u cua trang web; TBTC: Piém trung binh

tinh cho cac trai toan cau
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Quan Iy bénh

Vé sinh va khir tring Khu nuéi heo cai sita

=——Trung binh khao sat

Do ludng nha xuong, dudng

di va sit dung thiét bi Ky nidi heo'thit

-Trung binh Viét Nam

---=-- Trung binh toan clu

Hinh 3.3 Trung binh diém an toan sinh hoc bén trong cta cac trai khao sat so véi

Viét Nam va toan cau theo tirng nhom tiéu chi

Mua heo gibng,
heo con va tinh dich

100

Vin chuyén dong vat,

Vi tri cla trai F: L% T
: ’ loai bé xac chét va phan

Cung cap thirc in,

Kiém soat ddng vét nguy hai
nudc va trang thiét bi

va chim

=== Trung binh khao sat

Du khach va cong nhin —— Trung binh Viét Nam

----- Trung binh todn céu

Hinh 3.4 Trung binh di€ém an toan sinh hoc bén ngoai cta cac trai khdo sat so voi

Viét Nam va toan cau theo tirng nhom tiéu chi
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An toan sinh hoc bén ngoai  An toan sinh hgc bén trong Téng chung

100.00
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20.00

10.00

0.00
m Trung binh khéo sit ~ ® Trung binh Viét Nam  ® Trung binh toan ciu

Biéu d6 3.1 Trung binh diém an toan sinh hoc ctia céc trai khao sat
so v6i Viét Nam va toan cau

An toan sinh hoc bén ngoai

Xét vé& cac tidu chi danh gia diém an toan sinh hoc bén ngoai, 100% céc trang
trai mua heo con tir cac cong ty heo giéng uy tin va ludn ciing mot nha cung cap trong
mot dot nudi. Heo con da dugc tiém vaccin phong bénh PRRS, PCV2, Mycoplasma
trong giai doan theo me va tiép tuc dugc ti€ém phong cac bénh 1o mdm long méng,
dich ta, tu huyét trung,.. trong giai doan cai sita dén xudt thit. Quy trinh tiém phong
tly thudc vao tinh hinh dich t& ting trai, dia phuong. Trong dé, 16 mdm long mong,
dich ta, tu huyét trung 1a nhitng bénh nam trong danh muc bt bude phai tiém phong
cho heo theo thong tu s6 07/2016/TT-BNNPTNT.
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Van chuyén dong vat, loai bé xac heo chét va phan

Céc phuong tién van chuyén dén trang trai ludn duoc sat trung, s6 1an heo con
duoc van chuyén dén trang trai la it hon 2 14n mdi nam. Phuong tién van chuyén heo
thit dn 16 mo ludn 1udn tréng va ludn duge vé sinh khir tring khi dén trang trai va
khéng di chuyén heo tir trai ndy sang trai khac, tit ca cac trai déu c6 16i di riéng dé
cac phuong tién van chuyén vao bén trong trai, 14i xe ludn dugc trang bi quan 4o, ting
chuyén dung cua trang trai, tim rira trude khi vao trai. Heo dugc van chuyén 1én xe
tir khu vue van chuyén riéng thong qua dudng lua heo tir mdi ddy (Hinh 3.5). Tét ca
cac trai déu c6 hé théng thu gom phan bang cac dudng éng dé dua dén cac hd phan
va xir Iy bang hé thdng biogas (Hinh 3.6). Heo chét duoc dwa vao hd chon va rai voi.
Tuy nhién, yéu t6 kho lanh bao quan xac 14 khong c6 & tit ca cac trai heo do d6 anh
huong dén diém danh gia cua yéu té nay theo Biocheck. Theo thong tu 12/2021 TT-
BNNPTNT, d6i véi chat thai rin c6 ngudn gdc hitu co va nude thai chin nudi thi tat
cé cac co so chan nudi déu phai c6 hé thdng xir 1y chit thai v6i quy mo, cong suét lap
dat phu hop, st dung cong trinh khi sinh (biogas), i phan compost, dém 16t sinh hoc.
Nudc thai chin nudi phai dam bao gia tri ti da cho phép cua cac théng sb 6 nhiém
ap dung (pH, BODS, cht rin, nito, phospho va coliform) d6i v6i co s¢ chin nudi tiy
theo d6i tugng phai cap Gidy phép dang ky moi truong, dang ky méi trudng hay chua
dén muc phai ding ky moi truong theo quy chuan 62:2021 ciia Bo Tai nguyén moi
truong. Co sd chin nudi trang trai quy mo 16n chi dugc cAp Gidy chirg nhan du diéu
kién chin nudi khi dam bao dap tng cc diéu kién vé chin nudi va cac yéu cau, diéu

kién vé bao vé méi truong quy dinh theo Nghi dinh s 13/2020/ND-CP.
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Hinh 3.5 (A) Lbi di riéng ciia xe ra vao trai; (B) Puong lua heo tir dau diy chudng

ra bén ngoai hang rao chu vi

Hinh 3.6 Hé thdng xir 1y chit thai tao biogas

Cung cip thirc in, nwée udng va trang thiét bi

Tat ca cac trai str dung thie dn hdn hop dap vién va duoc cung cip bdi cac
cong ty san xuat thirc dn chin nudi co uy tin trén thi truong. Viéc san xuat thirc an
cho vat nudi quy dinh tai Thong tu 04/2020 Ban hanh quy chuan k¥ thuat qudc gia
vé thtrc an chin nudi va nguyén liéu san xuat, trong d6 cong bd hop quy thirc an bat

budc phai dap tng tiéu chuan ky thuat vé doc to va vi sinh (E. coli va Salmonella)
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dugc quy dinh theo théng tu nay. Thirc dn dugc phuong tién van chuyén dua dén cac
kho chira thtra an bang 16i di riéng sau khi vé sinh sat tring ngudi va phuong tién van
chuyén. Kho thirc dn duge chiéu tia UV dé tiét trung sau moi dot nhap thirc n vao
kho va trude khi dua thirc dn vao silo dé chuyén dén cic mang an tu dong. Ngudn
nudc cung cap cho heo tai cac trai 1a nude giéng khoan, mot s trai sir dung chlorine
dé khir trang ngudn nude (Hinh 3.7). Nudc udng duoc 1dy mau va gii di kiém tra,
phan tich thanh phan vi sinh trudc mdi dot nudi méi. Nude udng dung trong chin
nudi duge quy dinh theo Quy chuan 01-39/2011, theo d6 nudc udng phai dat tiéu
chuan vé gi6i han pH, ham lugng ddc t6 va vi sinh (vi khuan hiéu khi, coliforms téng

s0 va feacal coliforms).

Hinh 3.7 (A) Hé théng cung cép thirc in, (B) nuédc udng ty dong cho heo

Khach tham quan va cong nhan

Khach tham quan va cong nhan vao trai khong tiép xic v6i heo hodc dén tham
trai heo khéc it nhat 1 ngay trudc d6, dong thoi tim rira, thay quan 4o cua trai, ing
chuyén dung cua trai. Tuy nhién, ké tir nim 2019 khi bénh dich ta heo Chau Phi bung
phat, tat ca céac trai déu han ché khach tham quan, cong nhan lam viéc truc tiép trong
khu chén nuoi cling gidi han s6 1an ra vao trai, chi 1-2 1an/dot nuéi. Khu vuc nha &
ctua cong nhan truc tiép cham soc heo duge bd tri bén trong trai va tach biét khu chan
nuoi, bép an va c6 sy phan chia khu vuc sach, ban trong khu vuc v¢ sinh cua cong

nhan.
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Kiém soat dong vt nguy hai va chim

HAu hét cac trai chan nudi heo déu co thoi quen nudi thém céc loai dong vat
khac nhu ché, meo, ga,... dé gilr nha, tan dung nguén thirc an thtra. Chuot cling 1a
van dé khé kiém soat cua trang trai; 20/30 trai kin (cooling) c6 lip tdm ludi chin
trude 16 théng gioé va cac hanh lang xung quanh diy chudng dé kiém soét chim. 5/35
trai 14 trai hd (open) thi viéc kiém soat chim, con trung cling nhu dong vat ngoai lai
con han ché. Viéc kiém soat chudt duge thue hién béng cach st dung thude diét chudt
dat xung quanh trai, khong phat hién heo hoang & cac trang trai khao sat. Diém trung
binh ctia cac trai & yéu t6 nay 12 69% cao hon trung binh ciia Viét Nam 13 62% nhung
thdp hon trung binh thé giéi 79% do phan 16n cac trai trong khao sat 1 trai kin nén
c6 thé kiém soat chim ciing nhu cac dong vét ngoai lai khac, gop phan lam ting diém
danh gia an toan sinh hoc cua yéu tb nay.
Vi tri cua trai

Két qua khao sat c6 8/35 (22,85%) trai chin nudi heo nam trong khu vuc co
mat d0 chan nuoi heo cao, cach trang trai khéac trong pham vi ban kinh 50m, thude
khu vuc huyén Théng Nhat, Trang Bom va Caim My, Pong Nai. Cac phuong tién van
chuyén dong vt ctia cic trang trai khac nim trong khu vic c6 thé di cing trén mot
con duong cach trang trai khao sat chwa dén 100m. Tat ca trang trai déu c6 tudng/hang
rao lu6i bao quanh. Diém trung binh vi tri trang trai ctia 35 trai khao sat 1 63% twong
duong v6i diém trung binh ctia Viét Nam nhung thap hon trung binh toan cau 1 66%.
Nghi dinh 13/2020/ND-CP quy dinh khoang cach tir trang trai chan nuéi quy mo 16n
dén khu tap trung xu ly chét thai sinh hoat, cong nghiép, khu dan cu tdi thiéu 1a 400m;
truong hoc, bénh vién, cho, nguén cung cép nudc sinh hoat cho cong d@)ng dan cu tdi
thiéu 1a 500m. Khoang cach giita 2 trang trai chin nudi cta 2 chu thé khac nhau tdi
thiéu la 50m.
An toan sinh hgc bén trong

Quan ly bénh
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Tat ca cac trang trai déu ap dung quy trinh phong bénh cho heo biang vaccin,
trong do cac bénh duogc ti€m phong cho heo giai doan cai sira dén xuét thit nhu dich
ta heo, 16 mom long méng; cac heo bi bénh ludn ludn dugc cach ly véi heo khoé
manh ¢ nhimg 6 chudng riéng va duoc tham kham/diéu tri, sau khi chdm soc cac heo
khoe manh.

Khu nuéi heo cai sira

TAt ca cac trai déu nudi heo tur giai doan cai sira dén xuit thit, viéc ap dung
cung vao/cung ra dugc thuc hién & tAt ca cac trai va khong cé su tron 1an cac hang
heo khac nhau trong mgt dot nu6i. Khu im heo cai sira dugc bd tri & 17/35 trai, day
1a khu vyc duoc che bat xung quanh va trang bi dén im cho heo sau cai sita, thoi gian
heo duoc nudi giit trong khu am tir 15-20 ngay trude khi chuyén sang cac 6 chudng
khac dé tiép tuc nudi dén xuat chudng (Hinh 3.8). Heo cai sita duoc nudi nhdt voi
mat do cao 5-6 heo con/m?, déng thoi khong ¢6 khu vé sinh riéng & khu vue nuéi heo
cai sita. Day 1a yéu t6 co diém danh gia an toan sinh hoc thap nhat 1a 57 diém, thap

hon diém trung binh cia Viét Nam 1a 58% va thé gidi 1a 69%.

Hinh 3.8 Khu um heo sau cai stra

Khu nubi heo thit
Tat ca céc trai déu ap dung bién phap cing vao/cing ra ddi véi mdi 6 chudng,
day chuéng, tuy nhién mot s6 trai c6 mat do nudi nhét heo 1a 0,6-0,7m?/heo thit so

v6i tiéu chuén 1a 1-1,2m?/heo thit.
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Kiém soat phan ludng 1am viéc giira cac khu trong trai va sir dung thiét bi

Céc yéu t6 thudc tiéu chi ndy bao goém str dung quan 4o riéng cho trang trai,
ung duoc thay khi di chuyén sang ddy chudng khéc, cac trang thiét bj chéi, cao, xéng,..
duogc st dung riéng cho trang trai, dugc danh dau bang mau sic dé dung riéng cho
ting diy va khong di chuyén sang cac trang trai khac; cac tAm van dugc ding dé dan
heo dugc vé sinh sach s& sau mdi lan sir dung va dugc khir trung cung voi céac thiét
bi khac sau khi mdi dot nudi, bom tiém dugc thay cho mdi 6 chu(‘Sng (50-100 con),
mat sd it trai thay kim tiém sau khi tiém cho khoang 20 con heo. Diém trung binh ctia
tiéu chi nay & cac trang trai khao sat 1a kha cao, 84 diém so v6i trung binh cua Viét
Nam va thé gidi, didu nay do tat ca cac yéu to déu duoc danh gia trén nhom heo thit
va tit ca cac yéu td déu mang tinh dinh tinh (c6/khong), khong ¢ dinh lugng cu thé
nhu cac yéu t khac.

V¢ sinh va khir trung

Tét ca cac trang trai khao sat déu tuan tha thue hién vé sinh khur trung chuéng
trai dinh ky, 1-2 lan/tudn va vé sinh sat trung cudi ky sau khi két thac dot nuoi va dé
tréng chudng it nhét 3 tuan trudc khi bat dau dot nudi méi. Cac thude sat tring chira
cac hoat chit sat trung phd rong nhu iodine, glutaraldehyde,
alkylbenzyldimethylamonium chloride, ...duoc sit dung phd bién & cac trai. Puong
di va khu vuc bdc d& heo duogc vé sinh va khir tring sau khi heo duoc chuyén di, tat
ca cac trai déu c6 bon/chau chira chat khir tring ngam gidy, ung duoc dat ¢ 16i vao
cua trang trai.

Viéc thuc hién an toan sinh hoc trong chan nudi heo tai Viét Nam ngay cang
duoc chu trong, nha nude da ban hanh cac quy dinh QCVN 01 - 14: 2010/BNNPTNT
Quy chuin k¥ thuat qudc gia diéu kién trai chin nudi heo an toan sinh hoc hodc gan
day la Thong tu 24/2022/TT- BNNPTNT Quy dinh vé co s0, vung an toan dich bénh
dong vat theo do céc diéu kién dé duoc cong nhan co s¢ an toan dich bénh dong vat
duoc quy dinh tai diéu 10 cua Thong tu nay, lién quan dén viéc thuc hién cac bién
phap phong bénh dong vat dap tmg cac quy dinh twong tng cta phap luat vé vi tri dia

1y, xur Iy xac dong vat, chét thai, kiém soat dong vat hoang da, c6 hé théng ti€u doc,
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khtr trung; c6 ké hoach t6 chuc giam sat dich bénh dong vat, khong dé xay ra dich
bénh va phai c6 cac bién phap ting phé véi dich bénh theo cac quy dinh tai Thong tu
nay ciing nhu cac diéu khoan theo quy dinh ciia Luat thu y. Viéc xay dung co sé chin
nudi theo cac quy chuan di ban hanh gop phan kiém soat mam bénh cho trang trai va
cac loi ich tir thue thi cac quy chuan nhu mién xét nghiém lay mau kiém dich dong
vat, duoc hd trg gidi thiéu san phém, xuc tién thuong mai va cac ho trg khac. Tuy
nhién, viéc thyc thi cac quy chuan con nhiéu thi tuc va can phai phéi hop véi nhiéu
co quan chirc ning co lién quan. Bén canh cac chinh sach phap luat vé an toan sinh
hoc trong chin nudi, thi y thirc cia ngudi chin nudi vé an toan sinh hoc cling ngay
cang dugc nang lén sau khi chiu &nh hudng nghiém trong tir cac dot bung phat dich
ASF, PRRS. Khao sat ctia Cuc va ctv (2020) cho thiy diém an toan sinh hoc bén
ngoai va bén trong cia cac trang trai chan nuoi heo tai khu vuc Béng Nai va Ha Noi
la tuong duong nhau (53,56% va 55,05%, P>0,05). Trong d6, mua dong vat va tinh
dich 1a nhitng yéu t6 an toan sinh hoc bén ngoai dat diém cao nhit, trong khi 16i vao
ctua nhan vién va khach tham quan dat diém thép nhét. Bén canh do, viée quan ly dich
bénh 13 yéu t6 an toan sinh hoc bén trong dat diém cao nhit. Nghién ctru ctua Tran
Qudc Vi va ctv, (2016) ciing cho thiy diém an toan sinh hoc trung binh cta céc trai
khao sat1a 53,5. Trong do, nhiéu bién phéap an toan sinh hoc chua dugc thuc hién nhu
ap dung cuing vao/cung ra, trang bi bao h cho khach tham quan, dinh ky kiém tra
chat lvong ngudn nudc, sat trung phuong tién ra vao trai, ngin cac loai vat nudi khac
vao khu vuc chan nu6i, con nudi chung céac loai gia stc, gia cAm khéc, thuc hién vé
sinh, khir tring khi di chuyén giita cac ddy chudng 1a kho thuc hién, chat thai duogc
xtr ly biogas nhung nudc thai biogas chua duge xir 1y. Nhan dinh vé thuc trang an
toan sinh hoc trong chan nudi heo nong ho tai Thira Thién Hué, nhom nghién ctru cua
Phan Thi Duy Thuan va ctv (2022) cho ring cac bién phap ngin chin mam bénh xam
nhap nhu hd khir tring & cong va 16i ra vao chudng; giéng c6 kiém dich, cach ly heo

maoi1 mua, bién phdp ngan chan chudt, chd,... va “cac bién phdp ngan chan mam bénh
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phat tin” nhu nguyén tic cing vao/cung ra, cach ly heo dm, sat tring cac phuong tién
van chuyén, nguoi, vat dung tai céng ra vao trai, khu chin nuéi va xa chat thai truc
tiép ra moi truong,.. chua dam bao theo qui chuan.

Khao sat tai Bi va Thuy Dién cho thay diém trung binh an toan sinh hoc bén
trong cua cac trang trai chan nudi heo & lan luot 13 66% va 59% (Laanen va ctv, 2013;
Backhand va ctv, 2015); cac yéu t6 an toan sinh hoc duoc thuc hién chit ché lién
quan dén viéc mua dong vat, cac quy trinh danh cho khach tham quan, viéc st dung
hé théng cung vao/ ciing ra va thdi gian vé sinh giira cac Itra. Tuy nhién, van con vai
yéu td can cai thién nhu hé théng van chuyén dong vat, cac bién phap v¢ sinh trong
trai va gitra cac khu cting nhu quy trinh lam viéc ciia nhan vién gitra cdc nhom heo
khac nhau (Backhans va ctv, 2015). Mot nghién ciru khac dong thoi tai 4 quéc gia
Chau Au cho thdy diém an toan sinh hoc bén ngoai va an toan sinh hoc bén trong cac
trang trai chan nudi heo trung binh lan luot 13 65,5% va 55,7%. Trong d6, an toan
sinh hoc bén ngoai cao nhat & Pirc (70,2%) va thap nhat & Phap (59,4%; an toan sinh
hoc bén trong duoc thuc thi tét nhat & Thuy Dién (58,8%) va kém nhat 1 ¢ Bi (50,3%)
(Postma va ctv, 2016).

Két qua danh gia chung cho thiy cac trang trai chin nudi trong nghién ctru nay
kiém soat tt cac yéu té an toan sinh hoc bén trong hon so vdi cac yéu t an toan sinh
hoc bén ngoai. Cac yéu té an toan sinh hoc bao gdbm quan 1y bénh, kiém soat phan
luéng lam viéc gitra cac khu trong trai va va str dung thiét bi; mua heo giéng, heo con,
tinh dich; khach tham quan va coéng nhan c6 diém trung binh cao hon so véi diém
trung binh ctia cic yéu td nay & cip qudc gia va toan cau. Piéu nay co thé 1y giai 1a
heo dugc nhép tir cing mot ngudn, cd ngudn gde 1 rang, da duge tiém phong mot sb
bénh trudce khi vao trai, hé théng vé€ sinh sat trung cho ngudi va phuong tién dugc
trang bi dﬁy du, han ché khach tham quan va cong nhan ra vao trai, thirc an dugc cung
cAp tir cac cong ty uy tin trén thi trudng, nudc udng dugc kiém tra vi sinh dinh ky

trudc mdi dot nudi, chat thai duoc xur Iy bang hé théng biogas.
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Tuy nhién, mot $6 yéu td chua dugc thue thi tot nhu vi tri cta trai nam trong
khu vue c6 mat do chin nudi cao, mat do nudi nhdt heo cao trong cac 0 chuéng, chua
kiém soat hoan toan duoc chim, chudt,.. va con nudi cing cac dong vat khac trong
trang trai; mot sd trai kin chua lap tAm chin trude 16 thong gié dé ngan chim ciing
nhu dong vat ngoai lai, con trung vao trai, chua c6 hé théng xur Iy nudce thai biogas,
chua dugc trang bi hé théng loc xur Iy nudc. Tém lai, cac yéu td an toan sinh hoc can
cai thién trong cac trang trai khao sat bao g@)m diéu chinh mat do nuéi nhdt heo, la“ip
tam chan trude 16 thong gioé va xung quanh cac diy chudng dé ngan chim ciing nhu
dong vat ngoai lai, con trung vao trai; khong nudi gilr cac dong vat khac cung voi
heo; xay dung hé théng xtr 1y nudc thai biogas, trang bi hé thdng xir Iy nuéc udng
cho heo.
3.3.1.2 Anh hwéng ciia mot s6 yéu to ddi véi diém an toan sinh hoc

Su anh hudng cua chu ky nuéi (sé dot d3 nudi heo thit cia trai dén thoi diém
khao sat) kiéu chudng, quy mo trang trai dén cac yéu t6 an toan sinh hoc dugc trinh
bay qua Bang 3.13.

Bang 3.13 Cac yéu t6 co ban cua trai anh huéng dén diém an toan sinh hoc

Yéu to n Pi¢m an toan sinh hoc SD P
Chu ky nuoi
Tr1-3 15 83,60 3,64 0,544
Trén3 20 82,70 4,72
Kiéu chudng
Lanh (cooling) 29 83,20 4,38 0,569
Ho (open) 6 82,16 3,81
Quy mo
800-1500 con 14 81,92 4,49 0,193
Trén 1500 con 21 83,85 4,01

n: sb trai khao sat, SD: do 1éch chuan
Két qua tir Bang 3.13 chua cho thiy mdi lién quan c6 y nghia thong ké cua cac

yéu tb dic tinh trai (chu ky nuéi, kiéu chudng va quy md trang trai) dén diém an toan
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sinh hoc. Tuy nhién, két qua nay cho thiy phan nao xu huéng vé su anh huéng cua
quy md chin nudi dén an toan sinh hoc ciia céc trai khao sat v&i gia tri p thap nhat.
Trong d6, trai quy mé chin nuéi trén 1500 con c6 diém an toan sinh hoc tot hon trai
co quy mo tir 800-1500 con.

Mot sy dong thuan vé méi lién quan nay duoc tim thiy trong mot nghién ciru
tai Trung Qudc, khi quy mé trang trai ting 1én thi mirc d6 an toan sinh hoc ciing ting
1én (Wang va ctv, 2023). Ciing trong nghién ctru ndy, tac gia két luan muc do an toan
sinh hoc & trang trai khong ting theo sé nim chin nudi. Pidu nay ciing phan nao ding
v6i két qua khao sat ciia nghién ciru nay khi chu ky nudi khéng anh huéng c6 ¥ nghia
1én diém an toan sinh hoc.

Su anh hudng cua kiéu chudng nudi dén diém an toan sinh hoc cua céc trai
khao sat trong nghién ctru nay ciing khong ¢ y nghia vé mat thong ké (p>0,05). Két
qua nay co thé do 29/35 trai khao sat 1a trai lanh va tat ca cac trai déu co quy mo chan
nudi 16n (trén 300 don vi vat nudi) (Nghi dinh 13/2020/ND-CP) va sb trai khao sat
con it, do d6 anh hudéng cua sy phan bd vé chu ky nudi va quy mé chin nudi trong
moi lién quan cua kiéu chudng nudi d6i véi an toan sinh hoc 1a chwa dwge ghi nhan
trong nghién ctru nay. Thong thudng véi sb miu 16n, viée phén tich da bién c6 thé
gitp loai bo su anh hudng nay.

Nhiéu yéu t6 anh huong dén an toan sinh hoc khac da duoc ghi nhan nhung
chua thé xem xét trong nghién ctru nay do tinh chii quan va kha ning tiép cén cta
thong tin. Viéc ap dung cac bién phap an toan sinh hoc phan 16n phy thudc vao thai
d6 va hiéu biét ciia ngudi chin nudi vé cac bénh truyén nhidm ciing nhu cach phong
ngira. Sy hiéu biét ciia ngudi chin nudi vé tim quan trong cua cac bién phap an toan
sinh hoc khac nhau 1a mot qua trinh phurc tap lién quan dén nhiéu yéu t6 va co thé bi
anh huong boi dac diém cua trang trai, cadc bién phap dugc thuc hién hodc thyc hién
boi cac trang trai lan can, tu van tha y va thong tin khoa hoc va k¥ thuat hién co.
Nghién ciru Laanen va ctv (2013) cho thiy c6 méi twong quan nghich giita kinh
nghiém cuia nong dan va diém an toan sinh hoc bén trong; nong dan cang tré thi mirc

dd an toan sinh hoc trong trang trai cang cao. Gidi tinh ctia chu trang trai ciing lién
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quan dén murc an toan sinh hoc cua trai, trang trai dugc quan ly boi phu nit s€ ¢ diém
an toan sinh hoc cao hon nam gigi. Mdi twong quan tich cuyc giita trinh d6 hoc van va
diém an toan sinh hoc bén trong ciing dugc ghi nhan.
3.3.1.3 Méi lién quan giira an toan sinh hoc dén mgt s6 chi tiéu ning suat

Anh huéng cua cac yéu t6 an toan sinh hoc dén mot s6 chi tiéu dau ra ning
suét nhu ti 18 chét, tang trong ngay, trong luong cudi va lgi nhuan (da hiu chinh
theo s6 ngdy nudi) dwgc trinh bay qua Bang 3.14.

Bang 3.14 Mdi lién quan giira cac diém an toan sinh hoc dén diu ra ning suét
H¢ so géc ciia phwong trinh hoi quy

Chi tiéu niing suit TB SD Gia tri SE P
Ti 18 chét (%) 0,06 0,03 -0,0009223 0,0015045 0,544
Tang trong ngdy 0,64 0,03 0,0025319 0,0010571 0,023
(kg/con/ngay)

Trong luong cudi 106,94 4,60 0,3652939 0,1592944 0,029
(kg/con)

Loi nhuan (d6ng/kg) 2936,28 12323,04 452,5714  471,7646 0,345

TB: trung binh, SD: d6 1&ch chuan, SE: sai s6 chuin

Két qua Bang 3.14 cho thay diém an toan sinh hoc anh hudng c6 ¥ nghia thong
ké d6i voi cac chi tiéu lién quan dén ting trong ngay, trong luong cudi va FCR
(P<0,05). Trong d6, mot don vi diém an toan sinh hoc ting s& lam ting thém gia tri
tang trong ngdy twong dwong 0,0025319 kg/con/ngay, mot don vi diém an toan sinh
hoc tang s& lam ting thém gia tri trong lugng cudi twong dwong 0,3652939 kg/con.
Diéu nay co thé d& hiéu vi su cai thién an toan sinh hoc thuc su mang lai gia tri vé
strc khoe heo nén ning suit gia ting.

Mot két qua dang chi ¥ 13 sy anh hudng cua an toan sinh hoc ctia dén ti 16 chét
trén heo ciia cac trai khdo sat, khi ting mot don vi diém (1%) an toan sinh hoc thi ti
16 chét s& giam khoang 0,09%. Diéu nay cho théy khi an toan sinh hoc dugc thuc hién

t6t c6 thé giup cai thién sirc khoe dan, gop phan giam ti 16 chét trén heo. Mic du su
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lién quan nay khong c6 ¥ nghia vé mit thong ké (P>0,05) nhung két qua cho thiy néu
cai thién cac diéu kién an toan t6t hon so véi hién tai s& gitp giam ti 1¢ chét trén heo.

Nguoc lai voi két qua nay, Laanen va ctv (2013) khong tim thdy méi quan hé
nao gitta an toan sinh hoc va ti 1& chét cta heo vd béo. Piéu nay coé thé phan anh su
khac biét trong cac phuong phap do ludng an toan sinh hoc gitra cac nghién ctru hodc
an toan sinh hoc chi 1a mot trong sb cac yéu t6 lién quan dén ti 18 chét trén heo.

Két qua nghién ctru ctia Postma va ctv (2016) trén 61 dan heo ¢ ving Flemish,
Bi lién quan dén quan ly dan, cai thién an toan sinh hoc gitip giam str dung khéng
sinh v6i cac két qua k¥ thuat dwoc cai thién dang ké nhu sb lwong heo con cai sita/nai
mdi nam (+1,1%), ting trong hing ngay (+5,9 g/con/ngay) va ti 1& chét trong giai
doan xuat chudng (0,6%). Cac bién phap can thiép bang an toan sinh hoc ddng thoi
két hop véi cac bién phap khéc c6 su tham gia ctia ngudi ndng dan va bac si thi y da
12 mot phuong phap ddy hira hen trong viéc cai thién cac chi sb lién quan dén ning
sudt chin nudi.

Nhu vdy, méc du an toan sinh hoc cho théy anh hudng chua nhat quan dén cac
chi tiéu lién quan dén ning suit duoc ghi nhén trong cac nghién ctru, thé nhung da
phﬁn cho théy néu an toan sinh hoc duoc thuc hién tét hon c6 thé cai thién stc khoé
dan, giam ti 1¢ chét, tang trong tot hon gdp phan ning cao ning suat chin nudi.

3.3.2 Cac két qua danh gia lién quan dén sir dung khang sinh & 35 trai khao sat
3.3.2.1 Hién trang sir dung khang sinh & 35 trai khao sat

Céc két qua danh gid lién quan dén sir dung khang sinh & cac trai khao sat bao
gdm luong hoat chit khang sinh str dung & cac trai khao sat dugc trinh bay qua Bang

3.15, Biéu d6 3.2.
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Bang 3.15 Luong hoat chit khang sinh str dung tai 35 trai (tinh theo gia trj TT)

Khang sinh n TB SD Min Max
TI amoxicillin 35 202,0 104,3 21,23 439,7
TI_florfenicol 35 134,4 114,7 7,59 497,0
TI gentamicin 35 88,9 88,2 0 411,9
TI norfloxacin 35 30,0 304 0 140,3
TI doxycycline 35 13,3 8,5 0 32,8
TI colistin 35 11,6 6,7 0 29,0
TI neomycin 35 11,0 21,7 0 132,1
TI ceftiofur 35 10,7 13,9 0 62,8
TI chlortetracycline 35 10,5 8,8 0 38,9
TI tiamulin 35 9,4 8,9 0 38,8
TI marbofloxacin 35 4,8 7.5 0 24,8
TI enrofloxacin 35 39 7,7 0 38,7
TI oxytetracycline 35 2,9 9,0 0 47,8
TI tylosin 35 2,1 5,0 0 21,3
TI tilmicosin 35 1,9 2,8 0 12,9
TI penicillin 35 1,7 2,7 0 13,9
TI streptomycin 35 1,1 1,8 0 9,2

TI: ti 1& diéu tri, 1a s6 ngay 1 con heo s& duoc diéu tri bang mot liéu khang sinh /1000 ngay n: so trai
khao sat; TB: s6 ngay trung binh ma mot con vat s& duoc diéu tri bang khang sinh, néu né sng trong
khoang thoi gian 1y thuyét 1a 1000 ngay; SD: d6 léch chuin; Min: s ngay it nhit ma mot con vat s&
dugc diéu tri bang khang sinh, néu n6 séng trong khoang thoi gian 1y thuyét 1a 1000 ngay; Max: sb
ngay nhiéu nhit ma mot con vat s& duoc diéu tri bang khang sinh, néu n sdng trong khoang thoi
gian 1y thuyét 1a 1000 ngay



109

TI streptomycin
TI penicillin

TI tilmicosin

TI tylosin

TI oxytetracycline
TI enrofloxacin
TI marboflorxacin
TI tiamulin

TI chlortetracycline
TI ceftiofur

TI neomycin

TI colistin

TI doxycycline

TI norfloxacin

TI gentamicin

TI florfenicol

TI amoxicillin
0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0
TI: ti 1 didu tri
Biéu d6 3.2 Luong hoat chit khang sinh sir dung tai 35 trai chin nuéi heo
Trong do, TI 1ati ¢ diéu tri, 1a thong sb duoc tinh toan va thé hién lugng khang
sinh str dung & cap do dan. Chi s ndy twrong duong véi sb ngdy ma mot con vat s&
duogc diéu tri bang khang sinh, néu né sdng trong khoang thoi gian 1y thuyét 1a 1000
ngay (Raasch va ctv, 2018). Cac thong s lién quan dén cong thirc tinh TI dwogc ap
dung theo cong bd ciia Co quan dugc phadm Chau Au (EMA, 2019). Theo do, tong
lugng khéng sinh dugc tinh dua trén ham lugng hoat chét cua khang sinh (mg) cé

trong thanh phan cta tit ca cic san pham khang sinh c6 chtra hoat chit do.
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Két qua tir Bang 3.15 va Biéu dd 3.2 cho thay c6 17 hoat chit khang sinh c6
mit trong cac ché pham thudc thi y duoc st dung trong phong tri bénh trén heo tai
35 trai chian nudi heo trong nghién ctru nay o thoi diém khao sat. Trong do,
amoxicillin 1a khang sinh duoc ding phd bién nhét trong phong tri bénh cho heo véi
TI_amoxicillin trung binh 13 202. Két qua nay c6 nghia 13 trung binh it nhit mot lidu
amoxicillin dugc dung hang ngay cho 1 con heo, trong vong 202 ngay néu gia dinh
thoi gian séng 1y thuyét ciia heo 1a 1000 ngay. TI amoxicillin trong nghién ctru nay
duoc tinh dya trén ham lugng hoat chat amoxicillin ¢é trong tat cic san pham khang
sinh c¢6 chira hoat chat nay; hau hét cac san pham duoc dung chi yéu qua dudng tiéu
ho4, mot sb it qua duong tiém. Amoxicillin 12 mot khang sinh thudéc nhom beta-
lactam, c6 phd khang khuan rong, hap thu nhanh va hoan toan qua duong tiéu hoa,
phan bd rong khap cc co quan trong co thé, dic biét thuée khuéch tan tot vao phoi,
gan, than va dat néng do6 tri liu tai cac co quan nay. Pay 1a mot trong sb khang sinh
dung chung gitra ddng vat va ngudi, thudc “Danh muc cac hoat chét thudc thu y thude
nhom khang sinh dac biét quan trong” trong th1 y va thugc nhom “cuc ky quan trong”
trong nhan y. Florfenicol 1a khang sinh ¢6 muc st dung cao thtr hai sau amoxicillin
tai cac trai chan nudi heo trong thoi diém khao sat véi TI florfenicol 1a 134.,4.
Florfenicol 1a khang sinh thugc nhom phenicols va ciing 1a mt trong nhirng khang
sinh dung phd bién trong chin nudi heo. Tiép dén 1a gentamicin, norfloxacin véi
TI gentamicin 1a 88,9; TI norfloxacin 1 30 va cac khang sinh c6 TI thap hon, dic
biét cac khang sinh thé hé cii, ph6 hep nhu penicillin, streptomycin c6 TI thap nhét
lan luot 13 1,7 va 1,1. Tuong ty amoxicillin, gentamicin ciing 14 khang sinh ding
chung giita dong vat va ngudi, thudc “Danh muc cac hoat chat thudc thu y thudc
nhom khang sinh dac biét quan trong” trong tht y va thugc nhom “cuc ky quan trong”
trong nhan y.

Két qua trén twong dong véi danh gia cia Khanh Nguyen Di va ctv (2012) dya

trén cac dir liéu thu thap tir cac cong bd qudc té vé sir dung khang sinh trong chin
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nuoi tai Viét Nam cho théy cac loai khang sinh dugc sir dung phé bién nhat & heo 1a
fluoroquinolones, beta-lactam, fenicol, tetracycline va aminoglycoside (Pham Kim
va ctv, 2013). Pay la cac khang sinh thuong duoc ding dé diéu tri nhiém tring dudng
ho6 hap do vi khuan & dong vat (Brockmeier, 2012; Kadlec va ctv, 2004). Pang luu v,
lincomycin, tetracycline, colistin va amoxicillin rt quan trong déi véi y hoc cuia con
ngudi, nhung chiém t&i 57% tong luong khang sinh dwoc sir dung trong chin nudi
heo & Viét Nam (Cuong va ctv, 2016). Colistin 1a hop chat phd bién nhat dugc sir
dung dé ngin ngira va diéu tri cac réi loan dudng tiéu héa ¢ heo con do vi khuan
Gram am gay ra (Pham Kim va ctv, 2013). Viéc sir dung khang sinh ¢ dong vat lam
thuc pham chon loc kha ning dé khang khang sinh cua vi khuan, co thé lay sang
nguoi. Viéc giam sir dung khang sinh, dac bi¢t nhiing hoat chat dugc coi la cuc ky
quan trong ddi voi nhan y trong dong vat san xuat thyc pham tiép tuc 1a mot budc
quan trong dé duy tri loi ich cta nhitng loai khang sinh nay ddi v6i con ngudi.

Tir két qua & Bang 3.15 va Biéu dd 3.2, gia tri “TI tong” va “TI h6 hap” duoc
tinh toan, trong d6 “TI tong” dugc tinh dya trén tong lwong khang sinh chung gdom
17 loai khang sinh va “TI ho hip” duoc tinh dya trén 7 loai khang sinh gém
florfenicol, doxycycline, amoxicillin, tiamulin, tilmicosin, tylosin, oxytetracycline
dung trong phong tri bénh ho hép trén heo dugc st dung tai cac trai khdo sat dugc
xac dinh.

Két qua ghi nhan gia trj TI tong 1a 540,22 + 168,27 va TI ho hip 13 356,64 +
122,53. TI téng va TI ho hap tiép tuc 1a cac gia tri duoc sir dung trong danh gia moi
lién quan cua mot s6 anh huong dén str dung khang sinh (Bang 3.16), danh gia mdi
lién quan giira str dung khang sinh dén diu ra ning suat (Bang 3.17, Bang 3.18), mdi
lién quan giira an toan sinh hoc véi st dung khang sinh (Bang 3.19) va danh gia moi
lién quan gitta dé khang khang sinh cila céc vi khuan gay bénh ho hép trén heo véi

cac khang sinh dung trong phong tri bénh hé hap trén heo (Bang 3.21).
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Gia tri TI trén nhom heo trong nghién ctru ndy 1a rat cao so voi TI trén nhoém
heo tuong ung dugc ghi nhan & cac nghién ctru khac. Cac nghién clru danh gia st
dung khang sinh thong qua xac dinh ti I¢ diéu tri duge thuc hién rong rai tai cac quéc
gia chau Au tir nhitng nam 2000. Tai Bi, Timmerman va ctv (2006) ghi nhan ti 1¢ diéu
tri trén 50 dan heo thit 1 178,1. Trong d6, khang sinh dung duong udng dugc sir dung
thudng xuyén nhit 1a doxycycline, amoxicillin, trimethoprim/sulfonamides va
polymyxin E; khang sinh dang tiém dugc sit dung thudng xuyén nhét 1a amoxicillin
tac dung kéo dai va ceftiofur. Ciing tai qudc gia nay, Raasch va ctv (2018) ghi nhan
TI trén heo giai doan tir khi sinh ra dén khi giét mé 1a 242.8. Khang sinh dung phd
bién giai doan nay 13 cac aminopenicillin, chiém dén 49% tong lugng khang sinh sir
dung va 28% tong lugng khang sinh duoc dung trong kiém soat bénh ho hip trén
nhom heo thit.
3.3.2.2 Anh huéng ciia mot so yéu té doi véi sir dung khang sinh

Két qua phan tich thong ké vé sy anh hudng ctiia mot sd yéu td phan loai dbi
voi1 st dung khang sinh dugc trinh bay qua Bang 3.16.

Bang 3.16 Anh hudng cua mot s6 yéu td d6i véi lwong khang sinh sir dung (tinh theo

TI)

Yéu t6 n TI tong TI hd hap
TB SD P TB SD P
Chu ky nuéi
Tr1-3 15 540,31 119,34 0,997 338,79 90,73 0,463
Trén3 20 540,15 200,44 370,03 142,69

Loai trai

Lanh (cooling) 29 521,60 169,97 0,152 348,54 114,17 0,397

Ho (open) 6 630,21 137,99 395,81 163,96
Quy moé
Tu 800-1500 con 14 555,61 134,82 0,665 361,10 133,84 0,863
Trén 1500 con 21 529,96 189,86 353,67 117,72

n: sb trai khao sat; TB: trung binh; SD: d¢ 1éch chuin
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Két qua cho thdy sy anh hudng cia chu ky nudi, loai trai va quy mé chin nudi
dbi v6i sir dung khang sinh trén heo tai cac trai chin nudi heo trong nghién ciru nay
la khong c6 y nghia vé mit théng ké. Mac du vay, két qua c6 chénh 1éch vé luong
khang sinh sir dung trén heo gitta viéc phéan loai clia cac nhom yéu to. Pidu nay cho
thdy str dung khang sinh cip do trang trai co thé bi anh hudng cua cac yéu td khac
nhau. Trudc hét 1a vé anh hudng cia chu ky nuéi déi voi st dung khang sinh. Qua
quan sat trén tong lugng khang sinh c6 thé thay rang gan nhu khong c6 sy chénh léch
& gitra nhom trai c6 1-3 va 16n hon 3 chu ky nuéi voi TI tong 1an luot 1a 540,31 va
540,15 nhung c6 su ting nhe luong khang sinh dung cho phong tri bénh hé hip trén
heo ¢ nhom trai ¢6 chu ky nudi 16n hon 3 véi TI ho hép la 370,39 so voi nhom trai
¢6 chu ky nudi tir 1-3 1a 338,79. Tiép dén c6 thé thay TI tong va TI ho hap & nhom
trai ho 1an luot 1 620,31 va 395,81 cao hon so véi so TI tong va TI ho hap 1a & nhom
trai lanh vé&i 521,60 va 348,54, Sau cung, ddi véi quy mo chan nuoi thi cac trai co $6
dau heo tir 800-1500 con c6 TI tong va TI hé hap déu cao hon so voi nhom trai ¢ sb
dau heo trén 1500 con.

Ngoai ra, két qua trude do da trinh bay & Bang 3.13 cho thay cac trai co chu
ky nuoi tir 1-3, mo hinh trai lanh va trai cé s6 dau heo trén 1500 con c6 diém an toan
sinh hoc cao hon so véi cac phan loai con lai cua cac yéu t nay. Diéu nay cho thay
cac trai co an toan sinh hoc tot hon, c6 thé gitp cdi thién suc khoé dan heo, tir do
giam luong khang sinh sir dung. Nhiéu nghién ctru khac ciing cho thiy quy mé dan
anh hudng dén mirc do an toan sinh hoc cta trai, dan 16n hon ¢6 xu hudng tinh trang
an toan sinh hoc cao hon (Laanen va ctv, 2013; Collineau va ctv, 2017). Ngoai ra,
Laanen va ctv (2013) da nhan dinh céc trang trai 16n hon dé dang trién khai mérc d6
an toan sinh hoc bén ngoai va bén trong cao hon, diéu nay co thé gitp dat duoc mirc
str dung khang sinh thap hon.

Nhiéu yéu t6 chian nudi khac c¢6 thé anh huéng dén sir dung khang sinh trén

heo dugc ghi nhan. Trong d6, mat d¢ chan nudi c6 moi li€n quan tich cuc vdi viée su
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dung khang sinh (Stevens va ctv, 2007). S5 luong heo nai duoc nudi trong trang trai
c6 mdi twong quan thun voi luong khang sinh str dung (van der Fels-Klerx va ctv,
2011). Céc trang trai nam & khu vuc c6 mat do chian nuédi heo cao c6 mbi tuong quan
thuan v6i lugng sir dung khang sinh (van der Fels-Klerx va ctv, 2011). Quy mo dan
nho c6 mie st dung khang sinh cao hon dang ké so voi quy mo dan vira va 1én (Vieira
va ctv, 2011), s luwgng heo trong céc trang trai khong o6 mdi lién hé nao véi sit dung
khang sinh (Casal va ctv, 2007) va chét kich thich ting truéng (Stevens va ctv, 2007).
Hé thdng san xudt cong nghiép c6 murc sir dung khang sinh cao hon hé thdng san xuét
ban cong nghiép va cac ho chan nudi nhé (Kim va ctv, 2013; Bos va ctv, 2013; Kim
va ctv, 2013; Stevens va ctv, 2007; van der Fels-Klerx va ctv, 2011). Viéc st dung
nhiéu khéng sinh & cac trang trai ¢ quy mé 16n hon, ¢6 nguy co lay truyén mam bénh
trong dan cao hon so véi cac trang trai nho hon, mac du danh gia nay khong thuyét
phuc vi nhiing phat hién trai ngugc nhau da dugc bdo cdo. Tai Anh, heo cai sira dugc
nudi trong hé thdng chin nudi heo trong nha c6 muc sir dung khang sinh trong thirc
an cao hon (64-74%) so v&i nudi bén ngoai (60%); d6 tudi cai sita cao hon din dén
vét nudi khée manh hon va giam nhu céu sir dung khang sinh (Stevens va ctv, 2007).
Hé thdng san xuét toan dién va heo cai sita duoc cung cip tir mot ngudn duy nhét
duogc xac dinh 13 nhimng thyc hanh an toan sinh hoc quan trong gitp giam lay truyén
bénh va giam st dung khang sinh trong dan (Fertner va ctv, 2015).

Tiém phong nhu mot chién luge da dugc khuyén nghi dé ngan ngura bénh tat,
g6p phan tdi wu hoa viée str dung khang sinh (Postma va ctv, 2015). Mdi lién quan
gitta tiém phong va st dung khang sinh cling dugc ghi nhan. Viéc tiém phong cho
heo con dang bu va cai sita c6 lién quan dang ké dén viéc sir dung nhiéu khang sinh
trong thire an hon (Stevens va ctv, 2007). Giai phap nay di cho thdy mang lai loi
nhuan bt chip chi phi vaccin (Alarcon va ctv, 2013). Tuy nhién, viéc stt dung khang
sinh trong thirc an nhiéu hon c6 lién quan dang ké dén viéc tiém phong cho heo & mot

s0 nhom tudi bao gom heo con dang bu, heo cai sita va heo nai, phat hién nay c6 thé
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bi anh hudng béi cac yéu td khac nhu an toan sinh hoc, quan 1y trang trai kém, tinh
trang suc khoe cua dan kém va ti 1€ méc bénh cao (Stevens va ctv, 2007).

St dung khang sinh phu thudc rat nhiéu vao nguoi quan 1y trang trai va nguoi
phu trach cong viéc hing ngay. Viéc bat dau diéu tri phu thudc vao kha ning phat
hién sém dong vat méc bénh cling nhu muic d§ nhan thuc va chan doan cua nguoi
chin nuéi ddi voi cac ddu hiéu 1am sang cua vat nudi (Fertner va ctv, 2015). Nong
dan c6 thé c6 hiéu biét han ché vé khang sinh, ddc bi¢t 1a & cac nude thu nhap thép
va trung binh. Mot nghién ciru & Campuchia ghi nhan khong c6 néng dan nao thé
hién su hiéu biét vé tac dung va chi dinh cta khang sinh (Om va Mclaws, 2016).
Nong dan c6 trinh d6 hoc van thap, kién thirc kém vé khang sinh c6 mdi lién quan
dang ké dén st dung khang sinh va dé khang khang sinh dugc ghi nhan (Eltayb va
ctv, 2012). T4t ca nhiing thach thirc nay c6 thé dan dén viéc sir dung khang sinh khong
hop 1y. Quan 1y va vé sinh trang trai dugc cai thién gbp phan giam tiéu thu khang sinh
ma khong lam giam ning sudt (Fertner va ctv, 2015); tuy nhién, st dung khang sinh
khong c6 méi lién hé nao v6i quan 1y trang trai ciing duoc ghi nhan (Casal va ctv,
2007).

Bac si thu y dong vai tro quan trong trong quan ly strc khoe dong vat va su
dung khang sinh; nguoi chin nudi thuong dua vao 10i khuyén cua bac si tha y vé sirc
khoe cua heo, cach lya chon va st dung khang sinh (Visschers va ctv, 2015). Tuy
nhién, cac quyét dinh ké don cua bac si th y doi khi dua trén y kién chuyén gia hoic
quan diém tir cac nha lanh dao hodc tir cac nguén trén internet, thay vi tu tai liéu khoa
hoc tin cay hodc hd so khang thube cua vi khuan tir phong thi nghiém (Vandeweerd
va ctv, 2012). Pai dién cia cac cong ty duoc pham khi lam c¢b van cho nong din vé
quan ly dich bénh cé thé c6 xung dot lgi ich khi chao ban san phém ctia minh. O Bi,
trung binh, 43% thu nhép ciia cac bac si thu y chin nudi heo dén tir viéc ban cac san
phém duoc phém, do do6 viéc str dung khang sinh thén trong co thé bi can tro do tiém

an xung dot loi ich (Maes va ctv, 2010).



116

Ti 1€ bénh ¢ heo cling nhu mic do dé khang va man cam voi cac loai khang
sinh khac nhau 1a yéu t6 quan trong dé huéng dan luya chon va sir dung khang sinh
than trong. Tuy nhién, mot nghién ctru & chau Au cho théy co g?m 50% bac si tha
(44,3%) hiém khi thu thap mau dé phan lap vi khuan va xét nghiém d6 nhay cam cta
chung véi khang sinh trong phong thi nghiém (De Briyne va ctv, 2013). Ngoai ra,
luat phap, viéc thuc thi va su san c6 ctia khang sinh ciing anh huéng dén viéc st dung
loai thudc nay. Luat phdp cta Thuy Pién va Pan Mach han ché su dung
fluoroquinolones va cephalosporin thé hé thtr ba va thir tw ddi véi heo (Lekagul va
ctv, 2019). Céc yéu t khac ciing gop phan vao viée st dung khang sinh, trong d6 anh
huéng yéu td mua trong nim dugce ghi nhan. Lugng tetracycline dugc sir dung vao
mua xuan cao gip 5 1an so véi cic mua khac (van Rennings va ctv, 2015).
3.3.2.3 Moi lién quan giira sir dung khang sinh dén mgt s6 chi tiéu niing sut

MGéi lién quan giita tong lwong khang sinh sir dung dung chung (TI tong) va
téng luong khang sinh dung trong phong tri bénh hd hip (TI ho hip) trén heo tai cac
trai khao sat dén cac chi tiéu du ra ning suat (43 hiéu chinh theo s6 ngay nuéi) duoc
thé hién qua Bang 3.17 va Bang 3.18.

Bang 3.17 Mbi lién quan giita sir dung khang sinh (TI tong) dén mot sb chi tiéu ning

sudt

Chi tiéu san suit Hé s6 goc ciia phwong trinh hdi quy
TB SD Gia tri SE P

Ti 1& chét (%) 0,06 0,03 - 0,0000347 0,0000378 0,356
Tang trong ngay 0,64 0,03 0,0000062  0,0000293 0,835
(kg/con/ngay)
Trong lugng cudi 106,94 4,60 0,0008976  0,0043898 0,839
(kg/con)
Loi nhuan 2936,28 12323,04  -7,0533810 12,16478 0,566
(ddng/kg)

TB: trung binh; SD: d¢ 1éch chuén; SE: sai s6 chuan
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Bang 3.18 Mdi lién quan giira str dung khang sinh (TI ho hip) dén dau ra ning sut

Chi tiéu san suit Hé s6 goc ciia phwong trinh hdi quy

TB SD Gia tri SE P
Ti 1& chét (%) 0,06 0,03 -0,0000461  0,000052 0,381
Tang trong ngay 0,64 0,03 0,0000365  0,0000392 0,359
(kg/con/ngay)
Trong luong cudi 106,94 4,60 0,0052487  0,0058701 0,378
(kg/con)
Loi nhuan 2936,28 12323,04 2,107267 16,54012 0,899
(ddng/kg)

TB: trung binh; SD: d6 1&ch chuén; SE: sai s6 chuan

Két qua tir Bang 3.17 va Bang 3.18 cho thay xu hudng sir dung khang sinh va
khang sinh ding trong phong tri bénh ho hap trén heo noi riéng c6 dnh huong dén cac
chi tiéu ning suat, mic du cac mdi lién quan nay khong c6 y nghia théng ké. Xu
huéng dau tién c6 thé nhin thiy tir cac két qua 1a st dung khang sinh c6 su mbi lién
quan véi ti 1& chét, ting str dung khang sinh s& 1am giam ti 1& chét trén heo, cu thé khi
gia tri TI tong va TI ho hap tang 1én 1 don vi thi ti 1& chét trén heo s& giam lan luot
tuong duong khoang 0,03% (-0,0000347) va 0,05% (-0,0000461). Trong khi do, chi
s6 ning sut lién quan dén ting trong ngay, trong luong cudi va cd mbi lién quan véi
cac gia tri TI tong va TI ho hap, ting sir dung khang sinh gitp cai thién strc khoé dan,
tir d6 cai thién cac chi sd ning sut, tuy nhién 1a sy mdi lién quan nay ciing khong c6
¥ nghia vé mit thong ké.

Céc nghién ctru khéc ciing khong tim thidy mdi lién hé tich cuc dang ké nao
gitta mirc st dung cao hon va két qua san xuét tot hon nhu ting trong ngay hodc ti 16
chét trén heo (van der Fels-Klerx va ctv, 2011; Postma va ctv, 2016). Mac du, viéc
st dung khang sinh kich thich ting truéng trong thirc dn s€ 1am heo nang can hon
nhung khong tim thdy méi lién hé dang ké nao vé sy mbi lién quan nay. O Chau Au,

viéc bo sung khang sinh kich thich ting truéng trong thirc dn chan nudi da bi cim tir
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nam 2006. Cac chit thay thé khang sinh nhu k&m oxit khong c6 mbi lién hé nao voi
viéc st dung khang sinh, mac du kém oxit thuong dugc quang ba nhu mot giai phap
thay thé trong viéc giam st dung khang sinh. Tuy nhién, vin chua ré dan da s dung
kém oxit trong bao lau va lidu diéu ndy c6 anh huong dén viéc sir dung khang sinh
hay khong. Nhu vay, stc khoe ciia heo duogc cai thién c6 thé dan dén ting trong tbt
hon, ti 18 chét thép hon.
3.4 Moi lién quan giira an toan sinh hoc va sir dung khang sinh; dé khang khang
sinh va sir dung khang sinh
3.4.1 Mi lién quan giira an toan sinh hoc va sir dung khang sinh

M&i lién quan giita cac yéu tb an toan sinh hoc va sir dung khang sinh (TI
tong va TI ho hap) (da hiéu chinh theo sé ngay nudi) dugc thé hién qua Bang 3.19.

Két qua & Bang 3.19 cho thdy diém an toan sinh hoc c6 méi lién quan véi tong
lwong khang sinh st dung thé hién thoéng qua ti 18 diéu tri tong (TI téng) va luong
khang sinh st dung phong tri ho hap, thong qua ti 18 diéu tri ho hip (TI ho hap) trén
heo, ddc biét méi lién quan giira diém an toan sinh hoc va TI tong c¢6 ¥ nghia vé mat
thdng ké (P<0,05). Piém an toan sinh hoc va téng luong khang sinh sir dung c6 moi
lién quan véi nhau va gia trj thong ké thé hién mdi lién quan 14 -13,54. Gia tri ndy c6
y nghia 13 khi tang 1 don vi diém an toan sinh hoc thi TI tong s& giam 13,5 don vi,
trong duong néu diém an toan sinh hoc ting thém 1% thi giam khoang 13-14 con
heo dugc diéu tri hing ngay bang khang sinh va 2 yéu t6 nay c6 lién quan mat thiét

v6i nhau va ¢ y nghia théng ké (P<0,05).
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Bang 3.19 Mbi lién quan giita cac yéu td an toan sinh hoc va str dung khang sinh (TI

téng va TI ho hép)

Tiéu chi TI tong TI hé hip
Hé s0 goc SE P Hé $0 goc SE P

An toan sinh hoc bén ngoai

-Mua heo giéng, heo con va  pa na  na 10,38 4,50 0,029
tinh dich

-Van chuyén dong vat, loai 970 5,58 0,09 9,79 4,29 0,031
bo xac chét va phan

-Cung cdp thuc &n, nuéc 722 532 0,18 9,27 12,17 0,453
ubng va trang thiét bi

-Khach tham quan va cong 368 1509 0,80 1,11 1,81 0,544
nhan

-Kiém soat dong vatnguy hai ~ -0,34 225 0,88 -1,66 1,33 0,225
va chim

- Vi tri cua trai -2,06 1,66 0,22

An toan sinh hoc bén trong

-Quan ly bénh na na na

-Khu nudi heo cai stra na na na

- Khu nuoi heo thit na na na

-Kiém soat phan ludng lam  -53.48 12,57 0 -39,47 10,13 0,001
viéc gitra cac khu trong trai
va str dung thiét bi

-Vé sinh va khir tring 11,89 846 0,171 543 6,82 0433
Diém an toan sinh hoc tong  -13,54 6,46 0,044 2,64 498 0,599

na (not applicable): khong ap dung do sb lidu khong khac biét giita cac trai
Tuong tw, diém an toan sinh hoc va téng luong khang sinh sir dung phong tri
bénh ho hap (TT hd hép) ciing c6 mbi lién quan véi nhau va gid tri thong ké thé hién

moi lién quan nay 13 -2,64. Gia tri nay c6 thé hiéu la khi diém an toan sinh hoc ting
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thém 1% thi giam khoang 3 con heo duoc diéu tri hing ngay bang cac khang sinh ho
hap, mic di méi lién quan nay khong c6 ¥ nghia vé mat théng ké. Nhu vay, an toan
sinh hoc mét 1an nita khang dinh vai tro ciia né trong méi lién hé véi str dung khéng
sinh, cai thién cac diéu kién an toan sinh hoc c6 thé 1am giam sb heo phai diéu tri
hang ngay bang khang sinh, trong d6 ¢ cac khang sinh phong tri bénh hé hap.

Két qua Bang 3.19 d3 khang dinh an toan sinh hoc c¢6 anh huéng dén st dung
khang sinh & trai ndi chung (TI tong) va khang sinh dung phong tri bénh ho hip trén
heo néi riéng (TI ho hap). Trong d6, an toan sinh hoc c6 anh huéng dén sir dung
khang sinh & trai néi chung 1a c6 ¥ nghia thdng ké duoc thé hién thong qua gia tri hé
s6 goc 1a -13,54 (P<0,05). Gia tri nay c6 y nghia 14 khi diém an toan sinh hoc & trai
tang 1 don vi thi sir dung khang sinh & trai (TI tong) s& giam 13,54 don vi. Trong do,
cac yéu t6 an toan sinh hoc bén ngoai g@)m van chuyén dong vat, loai bo xéc chét va
phan; cung cap thirc an, nudc ubng; trang thiét bi va yéu t6 an toan sinh hoc bén trong
1a kiém soat phan ludng 1am viéc giita cac khu trong trai va sir dung thiét bi 1a nhing
yéu t6 anh huong dang ké dén TI tong va TI ho hap, dic biét hé sé goc giita cac nhom
yéu t6 nay véi TI ho hap 1a c¢6 ¥ nghia vé mit thong ké (P<0,05).

Trude hét, yéu tb kiém soat phan ludng 1am viée giita cac khu trong trai va sir
dung thiét bi 12 yéu t6 an toan sinh hoc bén trong dang chu ¥ nhat bai yéu t6 nay da
tac dong dang ké dén viéc sir dung khang sinh trong phong tri bénh néi chung ciing
nhu trong kiém soat bénh ho hip trén heo néi riéng. Méi lién quan cia yéu t6 kiém
soat phan ludng 1am viéc gitta cac khu trong trai va st dung thiét bi véi TI tong va TI
ho hap thé hién thong qua hé sb goc lan lugt 1a -53.48 va -39,47. Didu nay chimg
minh sy tuan thu nghiém ngat cia con nguoi trong qua trinh 1am viéc tai cac khu vuc
chin nudi, trong st dung trang thiét bi c6 lién quan mat thiét ddi véi dén su lan truyén
mam bénh, dén kha nang su dung khang sinh cho vat nudi. Tai Bi, Laanen va ctv
(2013) ciing nhan dinh an toan sinh hoc bén trong lién quan déng ké ti 1¢ diéu tri &
bénh & heo, viéc quan 1y tt an toan sinh hoc bén trong 1am cho nguy co 1ay lan nhiém
tring trong dan thap hon, tir 46 din dén giam 4p lyc nhidm tring va giam cac bién

phap diéu tri bang thudc khang sinh.
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Mua heo giéng, heo con va tinh dich, 13 yéu t6 an toan sinh hoc bén ngoai tiép
theo c6 mdi lién quan ddi véi céc ti 1¢ diéu tri, ddc biét mdi lién quan niy c6 y nghia
thong ké d6i voi TI ho hap (P<0,05), v6i hé s6 goc 1a -10,38. Viéce tuan thi chat ché
cac quy dinh vé nhap heo va tinh dich c¢6 ngudn gdc 16 rang, heo dugc tiém phong
day du, thyc hién cach ly, yéu té quan 1y cing vao/cing ra ddi voi heo gidng, heo
con, tinh dich d3 gop phan kiém soat cac tac nhan gdy bénh ho hip trén heo, tir d6
lam giam sir dung khang sinh trong phong tri bénh ho hip trén heo & trai.

Yéu tb kiém soat dong vat nguy hai va chim, vi tri cua trai, khach tham quan
c6 mbi lién quan vd&i cac ti 1€ diéu tri, mic du hé sd g6c 1a khong co6 y nghia vé mat
thdng ké. Tuy nhién, két qua ciing cho thdy can luu ¥ cai thién cac ndi dung an toan
sinh hoc trong cac nhém yéu to nay, dac biét han ché viéc nudi thém cac vat nudi
khac nhu cho, meo, ga,... trong trang trai, trang bi thém ludi chin & cac 15 thong gid
dé ngdn chim, chudt va cac dong vat khac xdm nhap vao trai. Ngoai ra, trai nén két
hop v6i mot cong ty chuyén mon dé xay dung ké hoach kiém soat cac dong vat nguy
hai.

Két qua nghién ctru ndy chua ghi nhan mdi lién quan giita cia yéu té quan ly
bénh, khu nuoi heo cai sira va khu nudi heo thit ddi voi st dung khang sinh, thong
qua cac ti 1¢ diéu tri. Tuy nhién, ¢6 2 yéu td dang chi y ddi véi cac trai khao sat 1a c6
18/35 trai chua trang bi khu vyc um heo cho heo cai stra trude khi chuyén sang cac 0
chuéng khéc bat dau giai doan nuoi thit va can diéu chinh mét d6 nudi nhdt heo thit
phu hop (1-1,2m?/con).

Cung cip thirc dn, nude udng va trang thiét bi cho thiy c6 mbi lién quan véi
ca TI tong va TI ho hip va mdi lién quan giita cac yéu té ndy 1a cé y nghia théng ké
(P<0,05). Pay 1a mot nhém yéu té an toan sinh hoc c6 diém trung binh thip nhét
trong tat ca cac yéu t6. Nhom nay bao gdom cac yéu t kho danh gia, vi du nhu “cong
ty thirc an c6 st dung nhitng thirc dn dap (mg cac yéu cau vé vé sinh nhu khong c6
Salmonella, xtr 1y nhiét”, “chat lugng nudc uéng c6 thue su duoc kiém tra, phan tich
vi sinh hang nam”, hay cac yéu t6 kho thuc hién nhu “cé mot 6 ctra (pass-through)

riéng doi voi nguyén vat liéu khi chuyén vao cac khu chuong trai cia trang trai hay
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199 ¢

khong (vi du: tu UV cho vat liéu nhép tir nude ngoai”, “cac bién phap kiém soét cu
thé cho nguyén vat liéu cung cp (vi du: 1am sach va khir tring, thoi gian kiém dich
tai vi tri dac biét) hay khong?” va hau hét cac cau hoi déu duoc danh gia “khong”
trong bang danh gia an toan sinh hoc. Két qua nghién ciru cho thay c6 mdi lién quan
giita nhom yéu t6 nay véi ti 1¢ diéu tri, c6 nghia la khi an toan sinh hoc tang 1én thi ti
1¢ diéu tri ciing ting, diéu nay c6 vé chua phu hop nén chua duoc thao luan trong
nghién ciru ndy va co 18 két qua vé méi lién quan anh hudng tir két qua danh gia diém
an toan sinh hoc cua nhom yéu t6 nay.

Két qua twong dong vé su anh hudng cua cac yéu td an toan sinh hoc ddi véi
st dung khéang sinh trén heo thit dugc ghi nhan trong nghién ctru cua Raasch va ctv
(2018) tai DBuc. Trong do, cac dan heo thit co ti 1€ diéu trj cao, st dung khéang sinh
nhiéu hon 1a nhiing trai nam trong khu vuc c6 mat do heo cao, kiém tra ra vao it
nghiém ngat d6i voi khach tham quan va nhan vién va hang muc 'vé sinh va khir tring'
c6 diém danh gia an toan sinh hoc thip.

Yéu t6 an toan sinh hoc bén ngoai lién quan dén viéc dé tréng, vé€ sinh va khur
trung thiét bj van chuyén heo tur trang trai dén 10 md, tir trang trai dén trang trai; trang
bi quﬁn 4o, ung cho lai xe dén van chuyén heo, khu vuc van chuyén heo; x1r Iy va van
chuyén xac dong vat va xu Iy phan. Trong do, an toan sinh hoc lién quan xir 1y xac
chét va phan dugc nhan théy chua duoc thyuc thi tbt & mot sb trang trai, trai c6 khu
vuc dé xac chét tach biét v6i khu chin nudi nhung khong cé trang bi hé théng lam
lanh va viéc sir dung ging tay y té dé mang vac xac dong vt ciing khong thé kiém
soat; tit ca cac trai déu xir Iy phan bang hé théng biogas nhung nudc thai biogas chua
dugc xur Iy trude khi thai ra méi trudng. Viée cai thién cac yéu t nay gitip an toan
sinh hoc cua trai tt hon, giam ti 1& diéu tri va gop phan giam dung khang sinh véi
nhing két qua da dugc ghi nhan.

An toan sinh hoc bén ngoai lién quan dén kiém soat cac yéu td nguy co nham
giam thiéu mam bénh xam nhép va thodat ra khoi dan. Viéc dua mam bénh c6 nguén
gdc tlr bén ngoai vao trai 1a nguy co 1am bung phat bénh 16n nhat trong chin nudi

heo. Khi cac nguy co ndy dugce giam thiéu thi cling c6 kha ning 1a s& can it khang
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sinh trong phong tri bénh hon. Hon nira, an toan sinh hoc bén ngoai va bén trong dugc
ching minh 1a c6 mbi lién quan chat ch€ véi nhau. Do mbi lién hé nay, viéc cai thién
an toan sinh hoc bén trong ciing c6 thé c¢6 anh hudng dén viée sir dung khang sinh
cho heo tir khi sinh ra cho dén khi giét md. Cai thién mtc d6 an toan sinh hoc bén
trong c6 thé 1a mot bién phéap can thiép kha don gian (vi du: cic quy trinh vé sinh
nghiém ngit, sit dung dung diy chuyén 1am viéc) & cap do dan, nén day c6 thé 1a mot
can nhéc quan trong trong viéc giam st dung khang sinh (Postma va ctv, 2016).
Nghién ctru ciia Postma va ctv (2016) tai Bi cho thdy c6 thé giam st dung
khang sinh trong chin nuéi heo bang cach t6i wu hoa quan 1y dan, tinh trang an toan
sinh hoc, chién lugc tiém phong, liéu phép tdy giun san va tu van vé st dung khang
sinh than trong. Cac nd luc két hop an toan sinh hoc cling véi can thiép cac giai phap
khac dugc thyc hién da gidm 52% lugng khang sinh st dung ddi véi heo tir khi sinh
ra cho dén khi giét mé va 32% lugng khang sinh sir dung d6i véi heo sinh san dya
trén ti 1& diéu tri (TT), giam dang ké viéc sir dung cac khang sinh cuc ky quan trong.
Mot nghién ctru khac dugc thuc hién trén 68 dan heo ¢ Bi, Phap, Buc va Thuy
Dién bao gém cai thién an toan sinh hoc, ti€ém phong, thay ddi ché do cho an hodc
chét lugng nudc uéng, cai thién strc khde va cham soc phuc loi, thay ddi tiéu khi hau
chudng nudi va cac bién phéap ky thuat chian nudi. Str dung khang sinh da giam dang
ké sau khi thuc hién cac bién phap thay thé, s6 heo dugc diéu tri bang khang sinh
trung binh 1a 25% trudce can thi€p va 16% sau can thi€p. Ti 1€ giam sir dung khang
sinh trén heo con theo me va heo cai sita lan luot 1a 37% va 54%. Polymyxin va
tetracycline 14 nhirng khang sinh c6 ti 1& giam st dung déng ké lan luot 12 69% va
49%. Khang sinh dung qua dudng ti€u hod va duong tiém cling gidm su dung dang
ké véi ti 18 46% va 36%. Nhiing dan c6 mirc st dung khang sinh cao hon truéc can
thi¢p dat muc giam sir dung khang sinh 16n hon nhitng dan con lai. Ti ¢ méc bénh
trugc va sau can thi¢p la nhu nhau, ngoai trr mot sb bénh lién quan dén duong ti€u

hoa ¢ giam ¢ heo con theo me nhung ting & heo giéng (Raasch va ctv, 2020).
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3.4.2 Méi lién quan giira dé khang khang sinh va sir dung khang sinh

S6 khang sinh bi d¢ khang ctia gbc vi khuan gay bénh ho hap trén heo da phan
lap dugc trong tong s6 7/14 khang sinh xac dinh duoc thong qua ti 1& dé khang. Két
qua nay duoc danh gia dya trén kiéu hinh dé khang khang sinh ctia cac gbc vi khuan
giy bénh ho hip trén heo dd phan 1ap duoc véi 7 trong sb 14 khang sinh xac dinh
duoc ti 16 dé khang thong qua diém cit dé khang tham khao tir CLSI VETO08 va cac
cong bd khac da trinh bay trude d6. Cac khang sinh bao gém penicillin, ceftiofur,
florfenicol, tetracycline, tilmicosin, tulathromycin, trimethoprim/sulfamethoxazole.
MGéi lién quan gitra dé khang khang sinh va lwong khang sinh str dung duoc trinh bay
lan luot qua Bang 3.20 va Bang 3.21.

Bang 3.20 Dé khang khang sinh cua céc vi khuan d4 phén lap trong s 7/14 khang
sinh

S6 khang sinh S6 goc vi khuan dé khang Tong Tilé

bi dé khing  App Hps Pm Bb 50 (%)
0 0 0 1 1 2 3,45
1 0 1 2 0 3 5,17
2 0 2 0 1 3 5,17
3 2 5 1 4 12 20,69
4 1 5 3 10 19 32,76
5 1 4 2 1 8 13,79
6 1 3 3 4 11 18,97
7 0 0 0 0 0 0,00

Téng s6 5 20 12 21 58 100

App: A. pleuropneumoniae; Hps: H. parasuis;, Pm:P. multocida; Bb: B. bronchiseptica

Bang 3.20 cho thay c6 tong sd 58 gbc vi khuan xac dinh duoc kiéu hinh dé
khang vé6i 7 khang sinh c¢6 diém cat dé khang cho ca 4 loai vi khuan. Trong do, co
3/58 gbc vi khuan dé khang véi it nhat 1 khang sinh, chiém 5,17% va c6 11/58 gbc
vi khuan dé khang nhiéu nhat véi 6 khang sinh trong tong s6 7 khang sinh, chiém
18,97%; sb gbc vi khudn dé khang nhiéu nhét 14 v6i 4 khang sinh v&i 19/58 gbce vi
khuén, chiém ti 18 32,76%, tiép dén 1a 12/58 gdc vi khuan dé khang voi 3 khang sinh,
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8/58 gdc vi khudn dé khang vé6i 5 khang sinh, 3/58 gbc vi khudn dé khang véi 2 khang
sinh chiém ti 18 1an lugt 1a 20,69%, 13,79%, 3,45%, tuy nhién chi c6 1 gbc P.
multocida va 1 gbc B. bronchiseptica khong khang voi khang sinh nao trong sb 7
khéang sinh.

Tir két qua trén, phéan tich mbi lién quan giita s6 khang sinh bi dé khang boi
cac vi khuan gay ho hap trén heo di phan 14p duoc (trong téng sb 7 khang sinh) véi
lwong khang sinh str dung (TI tong va TI ho hdp) cia trai twong tmg dugc xac dinh
qua Bang 3.21.

Bang 3.21 Moi lién quan giira s6 khang sinh bi dé khang béi cac vi khuan gy ho hap
trén heo da phan 1ap dugc (trong tong sé 7 khang sinh) v6i luong khang sinh sir dung
(TI téng va TI ho hap)

Vi khuén TI tong TI hé hip

Hé s6 goc  SE P Hé sé goc  SE P
A. pleuropneumoniae na na na 25,39 32,20 0,488
H. parasuis 49,67 26,87 0,081 36,14 18,06 0,061
P. multocida -21,55 16,84 0,231 -15,93 13,53 0,266
B. bronchiseptica 20,51 26,06 0,441 38,30 21,54 0,091

na: not applicable (khong &p dung dé tinh); SE: sai s6 chudn

Két qua Bang 3.21 cho thdy c6 mdi lién quan giita dé khang khang sinh ciia
cac vi khuan da phén lap ddi véi sir dung khang sinh, trong d6 dé khang khang sinh
cua H. parasuis cho thay c6 mbi lién quan kha chit véi tong lwong khang sinh sir
dung (TI tong) va tong lwong khang sinh sir dung trong phong tri hé hap trén heo (TI
hé hip) véi gia tri wdc tinh 1an luot 13 49,67 va 36,14. Gia tri nay co thé dugc dién
giai rang viéc ting thém 1 khang sinh dé khang ctia cac H. parasuis phan 1ap tai trai
thi lugng khang sinh sir dung cua trai s& ting thém thong qua gié tri TI tong va TI ho
hép lan luot 1a 49,67 va 36,14 don vi, tirc tang thém s6 heo diéu tri trén ngay bfmg
khang sinh, ting tong lugng khang sinh sir dung, trong d6 tang luong khang sinh ding
trong phong tri bénh hé hép trén heo.



126

Dé khang khang sinh cua B. bronchiseptica ciing c6 mbi lién quan véi tong
luong khang sinh str dung trong phong tri hé hap trén heo (TI ho hip) véi gid tri hé
s6 goc 14 38,30; gia tri nay trong dwong mbi lién quan cta cac H. parasuis véi TI ho
hap 1a 36,14. Gia tri ny ciing gan c6 y nghia khi cac gbc B. bronchiseptica ting dé
khang thém 1 khang sinh thi luong khang sinh dung trong phong tri bénh ho hap cho
heo tai céc trai khao sat s€ tang thém 38,8 don vi. Nhu vay, dé khang khang sinh cta
cac vi khudn phan 1ap duoc trong nghién ctru ndy co lién quan kha chit dén luong
khang sinh str dung, khi vi khuén ting s6 khang sinh dé khang thi str dung khang sinh
ciing sé& tang 1én do khi vi khudn dé khang 1am giam hiéu qua diéu tri bénh bang khang
sinh, 1am ting thoi gian diéu tri, ting s6 ngay diéu tri diéu tri bang khang sinh, tir d6
lam tang tong lwong khang sinh dé diéu tri bénh.

MGéi lién quan gitra str dung khang sinh va dé khang khéng sinh duoc ghi nhan
trong bao cdo tai Bi ciia Chantziaras va ctv (2014) vé danh gid méi lién quan giira
viée sir dung thude khang sinh va ti 1 khang thube & cac ching E. coli cong sinh tir
heo, gia cAm va gia stic véi cac dit liéu dugc thu thap tir 7 quéc gia chau Au. Su twong
quan giira str dung khang sinh va dé khang khang sinh trong bao co nay dugc thé hé
thong qua hé s6 Spearman. Trong d6, hé sb twong quan cao nhét d6i véi amphenicol,
tiép theo 1a d6i vé6i sulphonamide, streptomycin va tetracycline, aminopenicillin,
gentamicin va cephalosporin thé hé thit ba. Nghién ctru nhan dinh rang & cap d6 qudc
gia, mirc d0 st dung thude khang sinh cy thé c6 mdi twong quan chat ché véi murc do
dé khang d6i v6i cac tic nhan ndy & cac ching vi khuan E. coli cong sinh & heo, gia
cam va gia stc.

Méi twong quan giita str dung khang sinh va dé khang sinh ciing dugc ghi nhan
trong nghién ciru cia Wushouer va ctv (2018) tai Trung Qudc. Trong d6, mbi twong
quan dang ké giira mirc do khang thudc cua cac K. pneumoniae khang cephalosporin
thé hé thir ba, céac phéi hop beta-lactam/chit trc ché beta-lactamase, quinolone va
carbapenem. Ngoai ra, cic chung E. coli khang cephalosporin thé hé thir ba véi cac

phéi hop beta-lactam/chat (rc ché beta-lactamase; P. aeruginosa khang carbapenem
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khéng chi twong quan dang ké voi viée sit dung carbapenem, ma ca penicillin va
quinolone ciing dugc ghi nhian. C6 méi trong quan chit gitta ti 16 khang thube cua E.
coli khang cephalosporin thé hé thir ba va chi str dung phdi hop beta-lactam/chat tic
ché beta-lactamase. Gan day, nghién ciru giam sat ctia Tan va ctv (2022) tai Malaysia
vé xu hudéng khang thudc cho thiy c6 mdi twong quan duong giita viée st dung
cephalosporin phd rong va fluoroquinolones d6i v6i sy phat trién cta S. aureus khang
methicillin (MRSA), Klebsiella spp san xuat beta-lactamase phd rong (ESBL), E.
coli san xuat ESBL va MRO 4. baumannii. Viéc ting tiéu thu carbapenem c6 moi
trong quan duong v6i su xudt hién cua Klebsiella spp va E. coli san xuat ESBL. St
dung polymyxin c6 mbi twong quan duong véi Klebsiella spp san xuit ESBL, MRO
A. baumannii va Enterobacteriaceae khang carbapenem. Nhitng phat hién nay cing
cb thém lo ngai vé mdi lién quan giita sy phét trién ctia cac chung da khang véi sir
dung khang sinh, dic biét 1a voi su gia ting tiéu thu cephalosporin phd rong va
fluoroquinolones. Do do, st dung thudc khang sinh chit ché hon 1a rit quan trong dé
giam thiéu nguy co xuat hién cac vi khuan khang thudc méi noi.

Nhiém tring do vi khuan khang thudc dan dén ti 1& nhirng két qua bat loi cao
hon gap hai 14n so v6i nhiém triung twong tu do cac chung vi khudn nhay cam géy ra.
Nhiing két qua bét loi nay co thé 1a hiéu qua diéu tri bénh trén 1am sang, anh hudng
vé kinh té va su that bai hodc tri hodn diéu tri béng khang sinh. Muc dg cua nhiing
két qua bat loi nay s€ ro rét hon khi mirc d§ nghiém trong ctia bénh, doc luc ciia ching
hodc tinh dé bi tén thuong cia vat chu tang 1€n. Tac dong ti€u cuc cua tinh trang dé
khang khang sinh c6 thé dugc do ludng & cap d6 bénh nhan thong qua tang ti 1é mac
bénh va ti 1& chét, & cap d6 cham soc stc khoe thong qua ting cudng sir dung ngudn
lwc, chi phi cao hon va & cAp d6 xa hoi thé hién théng qua diéu tri bang khang sinh
phd rong ngay cang ting (Friedman va ctv, 2016).

Do d6, giam sir dung khang sinh 1a chinh sach wu tién hang dau can huéng dén
ciia mdi quéc gia, khu vuc trén thé giéi dé han ché dé khang khang sinh. Hién B

Nong nghiép va Phat trién nong thon da khong cho phép str dung khang sinh v6i muc
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dich kich thich tang trudng trong chan nudi tir 1/1/2018 va dang trong 16 trinh giam
str dung khang sinh dé phong bénh cho vét nudi va s& cdm hoan toan viéc sir dung
khang sinh v6i muc dich phong bénh trong chin nuéi ké tir 1/1/2026 theo quy dinh
tai Nghi dinh s 13/2020/ND-CP cta Chinh phu (ND-CP, 2020). B Nong nghiép va
Phat trién ndng thon ciing da ban hanh Quyét dinh s6 3609/QD-BNN-TY vé K¢é hoach
hanh dong qubc gia vé phong, chdng khang khang sinh trong linh vuc ndng nghiép
giai doan 2021-2025 v6i muyc tiéu giam thiéu nguy co vé khang khang sinh cho cong
ddng thong qua viéc quan 1y sir dung khang sinh va kiém soat khang khang sinh trong
linh vuc nong nghiép ¢ Viét Nam (B6 NN&PTNT, 2021). Gan day, Chinh phu da
ban hanh Quyét dinh sé 1121/QB-TTg ngay 25/9/2023 phé duyét Chién luoc qubc
gia vé phong chéng khang thudc tai Viét Nam giai doan 2023-2030, tam nhin dén
nam 2045. Trong d6, nang cao nhan thirc cia cong ddng, ting cudng hé thong giam
sat quoc gia vé sy khang thude, sir dung va tiéu thy thudc khang vi sinh vat, ting
cuong quan ly st dung khang sinh trong tht y giai doan 2024 - 2030 1a mot trong
nhirng dé an trong diém (QD-TTg, 2023). P4y 1a nhitng nd luc cu thé dé c6 thé giam
lwong str dung khang sinh trong chin nudi va giam nguy co dé khang khang sinh &
ca dong vat va con ngudi. Ngudi chian nudi ¢ thé thuc day cac bién phap phong
chéng dich bénh dé giam thiéu nhu cau sir dung khang sinh bao gdm quy trinh chin
nudi va phic loi dong vt tot nhur mo hinh quan 1y, chudng trai, thirc in va nude uéng

phu hop; thuc hién an toan sinh hoc hi¢u qua va sir dung vaccin tdi uwu va phu hop.
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KET LUAN VA PE NGHI

Vi nhitng két qua di ghi nhan duoc tir nghién ctru, mot s6 két luan va dé nghi
duogc trinh bay nhu sau:
Két luin
- 4 loai khuin gdy bénh hdé hip phd bién trén heo A. pleuropneumoniae, A.
pleuropneumoniae, H. parasuis, P. multocida, B. bronchiseptica da dugc phan lap
chiém ti 1& 1,48-6,46%; voi kha ning dé khang khang sinh kha cao (8,33-91,67%),
dic biét cac gdc vi khuan da dé khang (MDR) chiém wu thé voi 66,67-88,89% trong
s6 cac gbc vi khuan da phan lap.
- Trong 14 loai khang sinh thir nghiém, ndng d6 trc ché tdi thiéu cuia cac loai khang
sinh (0,5-128pg/mL), trong d6 tetracycline, amoxicillin, florfenicol 1a rit cao.
Tetracycline 1a khang sinh bi d& khang manh nhat béi tit ca cac vi khuin muc tiéu.
- Tulathromycin, ceftiofur, trimethoprim/ sulfamethoxazole 1a nhitng lya chon phu
hop trong liéu phap khang sinh dé kiém soat bénh ho hip trén cac dan heo khao sat
vi sy man cam cao va néng do uc ché tdi thiéu thép. Dic biét véi ceftiofur, tit ca A.
pleuropneumoniae 1a hoan toan nhay cam.
- Luong khang sinh st dung tai trai la cao hon nhiéu so véi ghi nhén cua cac nghién
ctru khéc. Trong do, amoxicillin dugc str dung nhiéu nhét tai cac trai. S6 lugng khang
sinh bi dé khang & vi khuan cang nhiéu lam ting lugng khang sinh ding & trai.
- Nghién ctru cho thiy viéc str dung khang sinh nhiéu khong giup cai thién ning suit
chin nubi. Do d6, giam dung khang sinh trong trai thong qua giam ti 1& bénh 13 mau
chdt, ma viéc do chi c6 thé thuc thi tot thong qua cai thién an toan sinh hoc.
- Panh gia va do ludng an toan sinh hoc hién nay van con mét sé didu can quan tim
nhu trang bi khu im, diéu chinh mat do nudi, kiém soat dong vat ngoai lai, khong
nudi gitt cac dong vat khac cung voi heo; xdy dung hé thong xur Iy nudc thai biogas,
trang bi hé théng xir Iy nudc udng cho heo.
- Nghién ctru di minh chtng cho méi lién quan giita mirc an toan sinh hoc t6t c6 thé

cai thién nang suat chan nuoi va giam dang ké lugng khang sinh st dung. Cai thién
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an toan sinh hoc da tré thanh xu hudng gidm dung khang sinh trong chan nudi va
phan nio di dugc ching minh véi két qua nghién ciru hién tai.
Pé nghi

Can thyc hién phan 1ap, danh gia man cam khang sinh ctia nhom vi khuan gay
bénh ho hap tai cac thoi diém khac, khu vuce khac dé danh gia khach quan hon vé kha
ning phan 1ap ciing nhu da dang dit liéu vé man cam khang sinh.

T chire tét chuwong trinh chu dong kiém soat dé khang khang sinh cua trai,
khu vuce, qudc gia ctia cac nhom vi khudn dé kip thoi cung cap thong tin vé tinh hinh
dich t& ciia cAc nhdom mam bénh do vi khuin dang luu hanh.

Duy tri va dam béo thuc thi cac yéu td an toan sinh hoc hién hitu tai trai, cai
thién cac yéu t6 chua thyc thi tot, ndng cao y thirc vé an toan sinh hoc d6i véi ngudi
chan nuoi.

Huéng dan, hd tro kip thoi cac chinh sich vé an toan sinh hoc cin duoc dé

viéc thuc thi dugce hiéu qua.
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